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Vorwort

Bereits wahrend der Erarbeitung der Normenreihe DIN 18807 Teile 6 bis 9 ,Trapezprofile im Hochbau

— Aluminium-Trapezprofile und ihre Verbindungen* wurde in Kreisen der Industrie der Entschluf3
gefaldt, die Norm zu kommentieren und ein grundlegendes Werk tiber das Bauen mit Aluminium-Profil-
tafeln zu erstellen. Die hauptséchlichen Grinde hierfir waren:

- Mit der Norm allein bleibt vieles in seinen Zusammenhéngen unverstandlich, weil der ei-
gentliche Normentext kurz und pragnant sein mul3 und keinen ,lehrbuchhaften Charakter"
haben darf.

- Das in der Praxis haufig und gern benutzte Lehrbuch von H. Weber ,Dach und Wand —
Planen und Bauen mit Aluminium-Profiltafeln* war nicht mehr verfligbar und auch in Tei-
len Uberholt.

- Die erfolgreiche Seminarreihe ,Bauen mit Aluminium-Profiltafeln* hat zu neuen Erkennt-
nissen Uber die Fragestellungen der Anwender gefihrt.

- Das Bauen mit dinnwandigen Bauteilen aus Aluminium bedarf einer geschlossenen Dar-
stellung, gerade fiir die nachwachsende Generation von Anwendern.

- Es entsteht zur Zeit eine Reihe internationaler Regelungen — hierfir missen nationale

Positionen bezogen werden.

Die Teile 6 und 7 der DIN 18807 Uber die Ermittlung der aufnehmbaren Tragfahigkeiten entweder
durch Versuche oder Berechnung sowie der Teil 8 Uber die Nachweisfihrung von Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit richten sich an einen eingeschrankten Kreis von Priifanstalten und Statikern,
wahrend der Teil 9 ,Anwendung und Konstruktion“ jeden Anwender angeht. Deshalb ist die Kommen-
tierung dieses Normenteils vom Arbeitskreis ,Dach und Wand" der ehemaligen Aluminium-Zentrale,
heute GDA-Gesamtverband der Aluminiumindustrie, mit Prioritét bearbeitet worden und liegt nun vor.
Dieser Arbeitskreis ist mit Vertretern der wichtigsten Herstellerfirmen, sowohl von Profiltafeln als auch
Zubehorteilen, der Bauaufsicht, der Verarbeiter, von Wissenschaft und Lehre sowie Material-
prufanstalten und von Sachverstandigen- und Ingenieurbiiros besetzt und hat auch maf3geblich an der
Erstellung der Norm mitgearbeitet. Deshalb stellen die vorliegenden Fachregeln den derzeitigen Stand
des technischen Wissens tber die Anwendung und Konstruktion mit Aluminium-Profiltafeln dar. AuRRer-
dem hat er Eingang in das internationale Regelwerk als ,Ausfihrungswerk” zu EN 1999-1-4 (Euro-
code 9 — Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-4: Kaltgeformte Profiltafeln)

gefunden und damit einen offiziellen Status erlangt.



1 Anwendungsbereich

In DIN 18807 Teil 9 sind Regelungen und Ausfiihrungsvorgaben enthalten, die ein fachgerechtes und
mangelfreies Dach mit Metalldeckung und eine mangelfreie Wand mit Metallbekleidung gewahrleisten
sollen. Metalldeckung und Metallbekleidung im Sinne dieser Norm und des Eurocodes 9 sind Trapez-

und Wellprofile.

Die Anwendungsbeschrankung der Norm auf Trapezprofile unter ,vorwiegend ruhender Belastung"” ist
durch den Erfahrungsbereich hinsichtlich der Verwendung von Aluminium-Trapezprofilen begrindet.
Eine dartber hinausgehende Verwendung als Bauteile, die auch durch ,nicht vorwiegend ruhende Be-
lastungen” beansprucht werden, ist zwar grundsatzlich méglich, jedoch durch diese Norm nicht abge-
deckt. Sie bedarf gesonderter Nachweise und einer anderen baurechtlichen Basis (z. B. Zustimmung

im Einzelfall).

»vorwiegend ruhende Belastungen® im Sinne dieser Norm sind:

- standige Lasten

- Verkehrslasten nach DIN 1055 Teil 3 auf Decken, Dacher und Treppen, z. B. infolge Per-
sonen, Einrichtungsgegenstéanden, leichtenTrennwanden, Lagerstoffen, Maschinen, Fahr-
zeugen.

- Windlasten nach DIN 1055 Teil 4

- Schnee- und Eislasten nach DIN 1055 Teil 5

- witterungsbedingte oder technisch bedingte Temperaturbeanspruchungen ahnlicher Hau-

figkeit

Obwohl fur die Verwendung von Profiltafeln praktisch ohne Bedeutung, sind zur Verdeutlichung der
Abgrenzung nachfolgend einige Beispiele fur ,nicht vorwiegend ruhende Belastungen* angegeben:

- stoRende und sich haufig wiederholende Lasten

- Massenkrafte nicht ausgewuchteter Maschinen

- Verkehrslasten aus Kranbahnen

- Verkehrslasten auf Hofkellerdecken und von Gabelstaplern befahrenen Decken

- Verkehrslasten auf Dachdecken, die als Hubschrauberlandeplatze dienen

- Windlasten auf schwingungsanfalligen Bauwerken oder Bauteilen, bei denen die Windbe-

lastung zu Resonanzerscheinungen fihrt

.Décher" steht als Oberbegriff fir die Verwendung von Profiltafeln sowohl als Unterschale von dari-
berliegenden Dachaufbauten als auch als einzelne Schale eines z. B. nicht warmegedammten Da-

ches.

Die aulleren Schalen von Déachern aus Metall werden als Dachdeckungen bezeichnet. Dachabdich-
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tungen bestehen aus Kunststoff oder Bitumen und sind miteinander verklebt oder verschweif3t. Ein
wichtiges Unterscheidungsmerkmal ist die Tatsache, dal3 Dachdeckungen regendicht auszufuhren

sind, wohingegen Dachabdichtungen wasserdicht sein mussen.

.Decken" stehen hier fur mehrere Anwendungen: Als verlorene Schalung von Betondecken oder als
Unterdecken im Inneren von Industrie- und Gewerbebauten oder als Auskleidung von Unterfihrungen

oder Tunneln.

Aus der Definition der ,tragenden Wande" — namlich Wande, die durch vertikal wirkende Dach- oder
Deckenlasten beansprucht werden — ergibt sich die Abgrenzung zu den ,nichttragenden Wanden* im
Sinne dieser Norm. Zu den nichttragenden Wanden gehdren demzufolge Wéande, die nicht durch die
0. g. Vertikallasten beansprucht werden. Gleichwohl haben jedoch auch die nichttragenden Wéande
durchaus lastabtragende Funktion. So gehéren z. B. die AuRenwéande von Skelettkonstruktionen, die
durch erhebliche Windlasten beansprucht werden kdnnen, zum definierten Anwendungsbereich. Dies
gilt auch, wenn diese Bauteile als Wandscheibe eingesetzt werden und zur Aussteifung der Tragstruk-
tur gegen Horizontallasten herangezogen werden. Weiterhin zéhlen beispielsweise auch Larmschutz-
wande zu den nichttragenden Wanden, obwohl die hierauf einwirkenden Windbelastungen erheblich

sind und durch die Wandkonstruktion in die Fundamente abgetragen werden mussen.

Die ,AuRenwandbekleidung” — mit einer massiven Wand mechanisch verbundene Bekleidung — korre-
spondiert mit der ,Dachdeckung®, ist also ein dem Witterungsschutz und der Architektur dienendes

Bauteil, das die einwirkenden Windlasten in den Baukérper weiterleitet.

Fur viele weitere, in der Norm nicht genannte Konstruktionen kénnen Aluminium-Trapezprofile eben-
falls verwendet werden, doch muf dann eine nachvollziehbare Analogie zu dem in der Norm definier-

ten Anwendungsbereich hergestellt werden.

Die Tragfahigkeit der Verbindungen ist von der Form der Trapezprofilquerschnitte abhangig und war
bereits in den bauaufsichtlichen Zulassungen, auf denen die Norm im wesentlichen aufbaut, geregelt.
Aus diesem Grund sind Verbindungen in die Norm aufgenommen worden. Allerdings werden nicht die
Verbindungselemente genormt, sondern deren Anwendung im Zusammenhang mit dinnwandigen
Bauelementen. Die Norm enthalt einerseits den bauaufsichtlich vorgegebenen Inhalt und andererseits
den Erfahrungsbereich der Verfasser hinsichtlich der konstruktiven Anwendung von Aluminium-Profil-
tafeln. Zur Verdeutlichung werden nochmals diejenigen Querschnitte abgebildet, fur die der Inhalt der

Norm verbindlich zutrifft.

Falzdacher sind nichtragende Metalldeckungen, bei denen Blechbénder oder -tafeln durch Léangs- und
Querfalze verbunden sind. Die Verlegung erfolgt immer auf einer tragenden Unterkonstruktion, z. B.

Holzschalung, Trapezprofiltafeln oder einer lastabtragenden Warmedammung.
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\ ’ \ / \ I \ f Trapezprofil
m Trapezprofil mit Gurtsicken
.\ /-\ /—\ /- Trapezprofil mit Stegsicken

\ /[ \ R / Trapezprofil mit Gurt- und Stegsicken

U\ Welprofi

Bild 1.1: Beispiele fur Profilformen

Nicht erfal3t vom Anwendungsbereich der DIN 18807 sind handwerklich zu verarbeitende Falz-Syste-
me, industriell gefertigte Klemmrippenprofile oder stehfalzahnliche Profiltafeln sowie Kassetten oder
ausgeschaumte Bauelemente (Sandwichelemente). Diese Konstruktionen erfiillen nicht die Definition
von Aluminium-Trapezprofilen, weil sie andere Mechanismen der Lastabtragung oder des Versagen-
verhaltens haben. So missen Falzprofile planmaRig auf einer durchgehenden Unterkonstruktionsfla-
che aufliegen, oder Kassetten in ihren abliegenden Gurten bei Druckbelastung gegen seitliches Aus-
weichen gesichert sein. Ahnlich verhalten sich Klemmrippenprofile oder industriell vorgefertigte
Stehfalzprofile, wohingegen Sandwichelemente ihre Tragfahigkeit aus dem kraftschlliissigen Zusam-
menwirken von auferen Deckschalen und innerem Stiitzkern beziehen. Diese Konstruktionen bedur-
fen eines gesonderten Nachweises ihrer Brauchbarkeit, z. B. durch eine bauaufsichtliche Zulassung,
wenn sie nicht, wie die Stehfalzprofile, den handwerklichen Fachregeln unterliegen. Damit soll eine
mdgliche analoge Behandlung dieser Querschnitte nach DIN 18807 nicht ausgeschlossen werden. Im
Gegensatz hierzu fallen Aluminium-Wellprofile gemaf Anlage 2.4/10 der Musterliste der technischen
Baubestimmungen (Fassung Februar 2004) sehr wohl in den Anwendungsbereich der DIN 18807. Die
Regelungen der Normenteile 6, 8 und 9 sind mit Ausnahme des Abschnitts 3 in Teil 6 somit auch fur
Aluminium-Wellprofile verbindlich, wobei jeweils die Hohe der Wellprofile der Trapezprofilhéhe h und
die Wellenlange der Rippenbreite bg eines Trapezprofiles entspricht. Die Beanspruchbarkeiten von
Aluminium-Wellprofilen sind nach DIN 18807 Teil 7 durch Versuche zu ermitteln. Ausnahme hierbei ist
lediglich die Ermittlung des Tragheitsmomentes und des Grenzbiegemomentes im Feldbereich von

Einfeld- und Durchlauftragern. Diese kdnnen nach der Elastizitatstheorie rechnerisch ermittelt werden.
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Bei Profiltafeln ist die Geometrie des Querschnitts einschliel3lich Randausbildung im allgemeinen un-
symmetrisch. Je nach Lage haben die Profiltafeln unterschiedliche Tragfahigkeiten. Bei beschichteten
Profiltafeln missen die erforderlichen Beschichtungssysteme der entsprechenden Profilseite zugeord-
net werden. Aus den vorgenannten Griinden ist eine eindeutige Festlegung der Lage der Profiltafeln

bereits in der Entwurfsphase erforderlich.

Ublich sind sowohl bei Aluminium- als auch bei Stahl-Profiltafeln die Bezeichnungen ,Positive (P)"-
und ,Negative (N)“-Einbaulage, wobei historisch bedingt die Definition P/N bei Aluminium und Stahl
umgekehrt erfolgte, was zu Irrtimern und damit Fehllieferungen filhren kann. Inzwischen ist es im

Stahlbereich tblich, zur Festlegung der Beschichtung die Seiten mit ,A“ bzw. ,B* zu bezeichnen.

Es empfiehlt sich, schon in der Angebotsbearbeitung Einbaulage und Beschichtung der Profiltafeln,
am besten durch eine Skizze, zu definieren, um Verwechslungen vor allem bei Alternativangeboten

Aluminium/Stahl auszuschlief3en.

unten /innen

breiter Gurt

Einbaulage Aluminium Stahl
oben / auBen schmaler Gurt breiter Gurt
Positiv (P) \ / \ / \ \ / \ f \

schmaler Gurt

oben / aul3en
Negativ (N)

unten /innen

breiter Gurt

/. \L

schmaler Gurt

schmaler Gurt

/"

breiter Gurt

Beschichtungs-
seite

Das Erstellen einer Skizze
wird empfohlen

A

S\

Tabelle 1.1: Kennzeichnung der Einbaulagen




2 Normative Verweisungen

In vielen Fallen besteht Unklarheit Uber den Geltungsbereich der DIN 18807 im Verhéltnis zur DIN

18516 ,AuBenwandbekleidungen, hinterliftet — Teil 1: Anforderungen, Prifgrundsatze*.

Bereits im EinfUhrungserlal3 der DIN 18807 Teile 1 bis 3 vom 8.1.1990 ist geregelt: ,Fur hinterliiftete
AuBRenwandbekleidungen sind die geltenden technischen Baubestimmungen fur Fassadenbekleidun-
gen [... DIN 18516...] zuséatzlich zu beachten, soweit in DIN 18807 keine Regelungen enthalten sind.”
Damit ist unmi3versténdlich ausgedruickt, daf? fir Konstruktionen mit Trapezprofilen (einschl. Wellpro-
filen und Kassetten — also allen Querschnittsformen, die in den Regelungsbereich der DIN 18807 fal-
len) DIN 18807 Prioritat besitzt und nur dann, wenn darin keine Aussagen gemacht werden, DIN

18516 herangezogen werden darf.

Diese Festlegung ist im Anwendungsbereich der DIN 18516 Teil 1 bestétigt: ,Diese Norm gilt nicht fur
. raumabschlieBende Bauteile und deren Bestandteile, z. B. Trapezprofilkonstruktionen nach DIN

18807".

Fur die Praxis bedeutet dies, daf} bei einer Wand aus Beton oder Mauerwerk mit einer Wandbeklei-
dung aus Trapezprofilen die Verankerung der Zwischenkonstruktion in der Wand und die Zwischen-
konstruktion selbst nach DIN 18516 zu beurteilen sind, die Wandbekleidung und ihre Verbindung mit
der Zwischenkonstruktion aber nach DIN 18807. Besteht die Wand statt aus Beton oder Mauerwerk
aus Kassetten oder Trapezprofilen, so ist die gesamte Konstruktion nach DIN 18807 zu beurteilen

(siehe auch Abschnitt 11.4).
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3 Begriffe und Formelzeichen

Mit den Definitionen in DIN 18807 Teile 6 bis 9 werden die in den Teilen 1 bis 3 der DIN 18807 festge-
legten Begriffe wieder aufgenommen und fiir den speziellen Anwendungsfall ergéanzt. Es ist vermieden
worden, denselben Begriff fir Stahl- oder Aluminium-Trapezprofile abweichend zu besetzen, d.h. die-

selben Begriffe bedeuten bei beiden Werkstoffen dasselbe.
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4 Werkstoffe, MaRe und Anforderungen

4.1 Ausgangswerkstoffe

Aluminium ist nach Sauerstoff und Silizium das dritthaufigste Element der Erdkruste tGberhaupt und
Bestandteil nahezu aller Gesteine und Bdden. Es kommt in der Natur nicht in metallener Form, son-
dern nur in festen chemischen Verbindungen vor. Typische Beispiele flr diese Verbindungen sind
Edel- und Halbedelsteine, Tone, bekannte Mineralien und Bauxit. Bauxit ist der Rohstoff fur die Alumi-

niumherstellung.

Rund 130 Mio. Tonnen Bauxit werden jahrlich weltweit berwiegend im Tagebau gefordert. Die aus
heutiger Sicht wirtschaftlich abbauwirdigen, gesicherten Bauxitvorkommen decken den Bedarf fur
rund 200 Jahre und liegen zu etwa 90% in Landern des Tropengirtels. Hauptférdergebiete sind

Australien, Westafrika, Jamaika und Brasilien.

Aus Bauxit wird in einem zweistufigen Prozel3 Aluminium erzeugt: Im ersten Schritt wird aus dem Bau-
xit Aluminiumhydroxid extrahiert, das anschlieend durch Glihen zu Tonerde (Aluminiumoxid) ge-
brannt wird. In der Schmelzflu3elektrolyse, dem zweiten Schritt, wird aus der Tonerde mit Hilfe elektri-
schen Stroms flissiges Aluminium gewonnen. Wird ein Kilogramm Aluminium aus Tonerde hergestellt,
so sind flr den Elektrolyseprozel3 heute durchschnittlich ca. 15 Kilowattstunden (kwWh) an elektrischer
Energie erforderlich. Der Energiebedarf fur die Primaraluminiumproduktion wird in der westlichen Welt

gegenwartig zu rund 55% mit Strom aus Wasserkraft gedeckt.

Aluminium - Bedarf 2005

Deutschland rund 3,1 Mio. Tonnen

Haushalt/Biiro

: 5% Sonstiges
Elektra?5 LZChmk 70 ,4,9 Verkehr

43%

Eisen /Stahl
6%

Verpackung
109
% Maschinenbau Bauwesen
9% 15%

Bild 4.1: Anwendungsbereiche von Aluminium
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Durch die Vielzahl seiner Eigenschaften ist Aluminium ein vielseitig nutzbarer Werkstoff: Uberall, wo
Gewichtsersparnis, Schutzfunktion, Belastbarkeit, Korrosionsbestandigkeit und Langlebigkeit gefordert
werden, wird Aluminium eingesetzt. Aluminium ist sehr gut kalt- und warmumformbar, 1aR3t sich schwei-
Ben, schmieden und kleben, besitzt eine hohe Leitfahigkeit fir Strom und Warme. Trotz seines niedri-
gen spezifischen Gewichts besitzt es eine hohe Festigkeit. Es ist ungiftig und folglich physiologisch

unbedenklich.

Das Recycling von Aluminium ist seit Beginn der Nutzung des Werkstoffes eine wichtige Rohstoffquel-
le. Wegen des wirtschaftlichen Wertes der Aluminiumschrotte war das Recycling seit jeher lohnend.
Zwischen Produkten aus Recyclingaluminium oder solchen aus Bauxit besteht kein mechanisch-tech-

nologischer Unterschied.

Neben dem hohen 6konomischen Nutzen bietet das Aluminium-Recycling auch 6kologische Vorteile,
da Ressourcen geschont, Eingriffe in den Naturhaushalt vermindert und Deponien entlastet werden.
Der geschlossene Material-Kreislauf ist grundlegendes Kriterium fir den effizienten Umgang mit Ener-

gie. Fur das Recycling wird bis zu 95% weniger Energie benétigt als bei der Priméarherstellung.

Elektrotechnik —_1
Maschinenbau —J
Verpackung _—‘
Bauwesen _
Transport ——'

0 20 40 60 80 100%

M Europaische Union [ Deutschland

Bild 4.2: Recyclingraten in Deutschland und der Européischen Union

4.1.1 Werkstoffe

Die in der DIN 18807 genannten Werkstoffe sind nicht aushéartbare Legierungen, die ihre Festigkeit im
wesentlichen durch die Legierungszusétze und die Kaltumformung (Walzen) beziehen. Sie zahlen zu
den ,meerwasserbestandigen” Werkstoffen und sind somit ganz besonders gut fiir den Aul3eneinsatz
geeignet. Im Normalfall ist bei ihrer Verwendung kein zusétzlicher Korrosionsschutz erforderlich.

Der Begriff der Meerwasserbestandigkeit kommt aus dem Schiffbau und ist als solcher zwar nicht wei-
ter definiert, aber als WerkstoffgroRe zu verstehen. Diese besagt, daf3 sich die betreffende Legierung
aufgrund der Festigkeit als Konstruktionswerkstoff eignet, daf sie zudem schweil3bar ist und ein gutes
Korrosionsverhalten gegeniber Meerwasser besitzt. Meerwasserbesténdigkeit schlie3t daher eine
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Oberflachenkorrosion nicht aus. Allerdings nimmt diese auf die Funktion des Bauteils in der Regel kei-
nen EinflulR. Der Germanische Lloyd benutzt beispielsweise den Begriff ,seewassergeeignet"”, was der

tatsachlichen Situation eher entspricht und nicht eine Besténdigkeit impliziert.

Bezeichnung nach Numerierung nach
DIN EN 573 Teil 3 DIN EN 573 Teil 3
EN AW-AIMn1 EN AW-3103
EN AW-AIMn1Mg1 EN AW-3004
EN AW-AIMn1Mg1Cu EN AW-3104
EN AW-AIMn1MgO0,5 EN AW-3005
EN AW-AIMn0,5Mg0,5 EN AW-3105
EN AW-AIMg1B EN AW-5005
EN AW-6025 EN AW-6025

Tabelle 4.1: Fur Kaltumformung (z. B. Rollformen oder Kanten) geeignete Knetlegierungen

Bewitterungsversuche auf Helgoland und im Arabischen Golf zeigen, dal3 an ungeschitzten Alumini-
umproben zwar Loch- und Muldenkorrosion auftritt, daf3 aber die durchschnittliche Lochtiefe im Laufe
der Jahre auf wenige 1/100 mm begrenzt bleibt. Damit wird eine grundsétzliche Eignung der als meer-
wasserbestandig bezeichneten Werkstoffe fiir die Verwendung im maritimen Bereich belegt. Alle Aus-

sagen beziehen sich auf walz- bzw. preRblankes Aluminium.

Die Definition der unteren Grenze der Festigkeit (hier mit Ryg > > 165 N/mm?2) ist geboten, um den Er-

fahrungsbereich besonders bei der Berechnung der Tragfahigkeit von Trapezprofilquerschnitten nicht
zu verlassen. Oberhalb dieser Festigkeit ist gewahrleistet, dal3 berechnete Tragkapazitdten auch

durch Versuche nachvollzogen und in der Praxis erreicht werden kénnen.

Es ist nicht auszuschliel3en, daf auch fiur

mm
Werkstoffe mit geringeren Festigkeiten 0,25
. . g 020
die Formeln des Teils 6 der Normen gel- fgg
22 015
ten kénnen; dies mufte analog den bis- §§ 0.10
) ) 55 Seenahe
herigen Erfahrungen durch gezielte Un- 3 005—= Industrie
0.00 k tropisch
tersuchungen erst noch nachgewiesen "o 5 10 15 20 Jahre
. . Bewitt d
werden. Der derzeitige Wissensstand FRIVIINRRS
reicht allerdings erst bis an die angegebe-
ne Grenze. Bild 4.3: Maximale und durchschnittliche Angriffstiefen von
AlIMn-Blechen, 0,9 mm dick, wéhrend 20-jahriger
Geringere Werte dirfen ohne Nachweis Bewitterung in Land-, Industrie- und Seeklima
nicht angesetzt werden. Dieser Nachweis (nach ASTM, 1946).
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kann mittels bauaufsichtlicher Zulassung erbracht werden, ebenso wie der Nachweis der Brauchbar-

keit einer anderen Legierung, die im definierten Festigkeitsbereich liegt (Rpg 2 > 165 N/mm?).

4.1.2 Oberflachen und farbliche Gestaltung

Aluminium ist aufgrund seiner vorteilhaften physikalischen und chemischen Eigenschaften ein wichti-
ger Werkstoff fur das Bauwesen. An der Luft Uberzieht es sich spontan mit einer festhaftenden, dich-
ten Oxidschicht. Die hohe Korrosionsschutzwirkung dieser Oxidschicht macht das Aluminium im
Bereich pH 4,5 bis pH 8,5 zu einem sehr bestandigen Metall bei atmosphéarischer Belastung. Ein zu-

satzlicher Korrosionsschutz ist fur die meisten Anwendungen entbehrlich.

In der Architektur werden Oberflachen mit dekorativem Aussehen bei gleichzeitig hoher Witterungsbe-
standigkeit verlangt. Diese Anforderungen werden von organisch beschichtetem (lackiertem) und ano-
disiertem (eloxiertem) Aluminium erfillt. Anodisierte Oberflachen bewahren den Metallcharakter des
Bauteils. Sie sind hart und abriebfest, jedoch fir das Rollformen bedingt geeignet. Bei kleinen Biege-

radien ist mit einem Reil3en der anodisierten Oxidschicht zu rechnen.

Werden fur Dachdeckungen und Wandbekleidungen dekorative Anforderungen und eine farbliche Ge-
staltung gefordert, so wird das Aluminiumband vor dem Rollformen bandbeschichtet (Coil Coating).

Die Anforderungen an bandbeschichtete Bleche und Bénder sind in der DIN EN 1396 spezifiziert.

Lagern
@ Einbrennen
Beschichten -
Grundieren Einbrennen o) [[PRNEATIL |
% ATAEALL]| D e
% [hatnahml

Vorbehandeln

& =7

Bild 4.4: Prinzipielle Darstellung der Bandbeschichtung (Coil Coating)
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Eine auf das Metall abgestimmte, sorgféltig ausgefiihrte mechanische und/oder chemische Oberfla-
chenvorbehandlung wie Strahlen, Entfetten, Beizen, Aufbringen einer Konversionsschicht ist stets eine

wichtige Voraussetzung fur die Herstellung qualitativ einwandfreier beschichteter Oberflachen.

Bei der Bandbeschichtung wird das kaltgewalzte Aluminiumband in einem kontinuierlichen Arbeits-
gang gereinigt und entfettet, bevor es direkt in einem nachsten Schritt chemisch vorbehandelt wird.
AnschlieBend wird mittels einer Walze der fliissige organische Beschichtungsstoff appliziert oder
durch Laminieren eine Kunststoff-Folie aufgebracht. Dieser kontinuierliche Beschichtungsprozel3 erfor-

dert Mindest-LosgrofR3en fur einen Farbton.

Bei geringen LosgrofRen und Sonderfarbténen werden die Bauteile nach dem Rollformen beschichtet.

Es kommen hier sowohl Pulver- als auch Flussiglacksysteme zum Einsatz.

In der nachstehenden Tabelle sind die géngigsten Beschichtungsstoffe enthalten. Typische Schicht-

dicken eines Aufbaus, bestehend aus Primer und Deckbeschichtung, sind 25 — 35 um.

Beschichtungswerkstoff Kurzzeichen ¥
Alkydharze AK
Modifizierte Polamidsysteme PUR-PA, SP-PA
Polyester SP
Polyurethan PUR
Polyvinylidenflourid PVDF

1) Kurzzeichen in Anlehnung an ISO 1043 Teil 1

Tabelle 4.2: Typische Beschichtungswerkstoffe nach DIN EN 1396

Die Wahl des Beschichtungssystems richtet sich nach den gestellten Anforderungen:
- Umformbarkeit
- Umgebungsbedingungen (z. B. landliche, stadtische, industrielle, maritime)
- UV-Belastung

- Angreifende Medien
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DIN EN 1396 unterscheidet im Anhang C 6 bei der Haltbarkeit von organischen Beschichtungen fur

Auf3enanwendungen folgende Kategorien:

Kategorie 3:  Landliche, stadtische oder leicht industrielle Umgebung (oder gemaRigt maritim);
Tropische Umgebung (hohe Temperaturen, hohe Feuchte);

Hohe UV-Strahlung (ultraviolett)

Kategorie 4:  Aggressive Industrieumgebung — extreme Bedingungen;
Sehr aggressive See- und Kiistenumgebung (weniger als 3.000 m Abstand
zum Meer, je nach Topographie der Landschaft);

Hohe UV-Strahlung und aggressive Bedingungen (tropisch und maritim).

Streuungen aus dem Verfahren und dem Beschichtungsstoff kdnnen zu leichten Farbtonunterschieden

fihren und lassen sich nicht vermeiden.

In Abhé&ngigkeit vom Beschichtungsverfahren (Band- oder Stlickbeschichtung) und dem Beschich-
tungsstoff (Pulver- oder Flussiglack) sind hinsichtlich Glanzgrad und Farbton sichtbare Unterschiede
technisch bedingt. Selbst bei gleichen Beschichtungsstoffen und gleichen Applikationsverfahren kén-
nen bei unterschiedlichen Chargen des Beschichtungsstoffes Farbton- und Glanzgraddifferenzen auf-

treten. Optisch zusammenhéngende Bauteile miissen daher aus einer Charge montiert werden.

Da fir Trapezprofile keine Abweichungen hinsichtlich Glanzgrad und Farbton definiert sind, sollten
zwischen den Vertragspartnern genaue Abmachungen anhand von Grenzmustern tber das dekorative
Aussehen, den Glanz, die Farbe sowie die Farbtonabweichung vereinbart werden. Ferner sind die Be-
trachtungsabstande und MeRverfahren zur Beurteilung der Oberflachen zu vereinbaren (siehe DIN EN
1396). Dabei ist zu beachten, daf} farbmetrisch ermittelte Farbtoleranzen sich abhangig vom Farbton

von visuell erkennbaren Farbtontoleranzen unterscheiden kénnen.

4.1.3 Reinigung von Aluminiumoberflachen

Jedes Produkt, das auf lange Zeit dekorativ bleiben soll, erfordert eine entsprechende Pflege. Dadurch

wird nicht nur das Aussehen gewahrt, sondern auch der Wert des gesamten Objektes erhalten.

Im allgemeinen geniigt ein Abwaschen mit warmem Wasser. Spulmittel und Spezialreiniger sind hilf-
reich und sollten nach Angaben ihrer Hersteller verwendet werden. Als Arbeitsgerdte koénnen
Schwamme oder weiche Birsten — ahnlich wie bei der Autopflege — benutzt werden. Bei der
Verwendung von Hochdruckreinigern besteht die Gefahr, dall Wasser in den Dachraum und in die
Unterkonstruktion gelangt. Diese Geréte sollten also mit grof3ter Sorgfalt eingesetzt werden. Ein Nach-
spilen mit warmem, klarem Wasser ist unbedingt erforderlich. Der Reinigungsvorgang muf3 immer
von oben nach unten erfolgen.
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Fur das Reinigen von beschichteten Aluminium-Oberflachen sind neutrale Reinigungsmittel (im
Bereich 5 < pH < 8) zu verwenden. Zu vermeiden sind: organische Losungsmittel, S&uren und Alka-
lien, chlorhaltige und nicht neutrale Reinigungsmittel. Ebenso entstehen Beschadigungen der Lack-
schicht durch abrasive Reinigungsmittel, z. B. grobe Scheuermittel, trockenes Wischen oder harte

Birsten.

Blanke Oberflachen sind mit abrasiven Mitteln (leichtes Schleifmittel, pH-Wert von 5 bis 8, Faservlies)
oder mit Idsungshaltigen Spezialreinigern zu behandeln und mit Wasser griindlich nachzuspilen. Es

ist keine dekorative Ansicht zu erwarten (GDA-Merkblatt A5).

4.2 Mindestblechdicken

Der Tendenz zu immer leichteren und diinneren Konstruktionen wurde durch die Festlegung von Min-
destblechdicken begegnet. Diese MaRhahme war notwendig, da bereits die Verarbeiter bei den hier
angegebenen Blechdicken, besonders im Einsatz als Wandbekleidungen, befiirchteten, fir uneinheitli-
che Flachenansichten (leichte Beulen oder Schiisselungen) haftbar gemacht zu werden. Natdrlich ist
es jedem Anwender Uberlassen, groRere Blechdicken zu wahlen, als sie z. B. aus statischen Erforder-

nissen notwendig sind, wenn besondere Anforderungen gestellt werden.

4.3 Toleranzen der Nennblechdicke

Durch Parameterstudien ist festgestellt worden, daf3 die einer Nennblechdicke zugeordneten Tragfa-
higkeitswerte — seien sie durch Versuche oder durch Berechnung ermittelt — auch noch von Trapez-
profilen mit kleinerer Blechdicke erbracht werden, wenn diese Blechdicke nicht geringer ist als die

Nennblechdicke abziiglich des halben Wertes der nach DIN EN 485 erlaubten Minustoleranz.

Sind die Werte der vorhandenen Blechdicke kleiner, so ist die der Nennblechdicke zugeordnete Trag-
fahigkeit der Profiltafeln nicht mehr gewahrleistet. Es sind neue Tragféhigkeitswerte unter Berticksich-

tigung der reduzierten Blechdicke zu ermitteln.

4.4 Toleranzen der Profil- und Tafelgeometrien

Die Toleranzen fiir die geometrischen Grof3en wie z. B. Baubreite, Profilhéhe, Tafellange, Neigungs-
winkel der Stege, Rechtwinkligkeit und Sabeligkeit der Tafeln beziehen sich auf die Fertigung und sind
dem (normativen) Anhang zu entnehmen. ,Normativ‘ bedeutet die gleiche Rechtsstufe wie der tbrige

Normentext.

Am ausgefuhrten Bauwerk durfen diese Werte nicht verandert worden sein, weil wesentliche Eigen-
schaften der Tragsicherheit darauf beruhen. Einige Abmessungen, wie z. B. Gurtbreiten oder Sicken-

tiefen, sind durch Transport und Verarbeitung nicht mehr veranderbar, andere sehr wohl.
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Die Werte fur die Grenzabmal3e sind den internationalen Regelungen (DIN EN 508 Teil 2) enthommen
und gelten bei einer Normaltemperatur von 20°C. Meistens représentieren sie einen Erfahrungsbe-
reich, dessen Grenzen mit neuen Erfahrungen immer wieder verschoben werden kénnen. lhre Ver-
scharfung gegenuber bisher Ublichen Werten resultiert aus dem internationalen Bestreben, grof3eren
Streuungen bei der Herstellungs- und Verarbeitungsqualitét gegensteuern zu wollen. Dieser Sachver-
halt sollte in Zukunft bei der Beurteilung von vorgefundenen MafRabweichungen berticksichtigt werden,
denn Toleranzen stellen keine absoluten Grenzen dar und sind immer in ihrem Bezug und ihrer Aus-

wirkung auf das Bauwerk und seine Bedeutung zu sehen.

Dies bedeutet, dal3 MalRabweichungen, die die technische Funktion eines Bauteiles oder die optische
Gestaltung des Bauwerkes nicht beeintrachtigen, kein Anlal3 fir Auseinandersetzungen sein sollen,

nur weil die Genauigkeit nicht ganz dem Normbereich entspricht.

Werden héhere Anspriiche an die Bauausfiihrung gestellt, kbnnen diese Werte zu grol3 sein, z. B. bei
horizontaler Verlegung von Trapez- oder Wellprofilen als Wandbekleidung und gleichzeitig deutlich

sichtbaren Lisenen oder Schattenfugen.

Beispielsweise darf eine 6 m lange Profiltafel 20 mm langer oder 5 mm kiirzer sein als das Nennmalf3;
dazu ist aus der erlaubten Abweichung von der Rechtwinkeligkeit bei einer 1 m breiten Profiltafel noch
ein Versatz von 5 mm zum Nachbarblech (,Sagezahn") méglich. Beide Erscheinungen kdnnen in Ab-
hangigkeit von der Entfernung des Betrachtenden und der Helligkeit oder Farbe des Hintergrundes
mehr oder minder deutlich sichtbar sein. Es besteht die Méglichkeit, dal? dieses Aussehen als opti-

scher Mangel beanstandet wird.
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Bild 4.5: Beispiel fur Sagezahn
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Da in anderen Regelwerken diese Toleranzen nicht definiert sind und allgemeine Bautoleranzen nach
DIN 18 202 noch grofR3er sind und aul3erdem fir diese Bauweise nicht gelten, besteht fir den Rekla-

mierenden keine Méglichkeit des Bezugs auf geltende Bestimmungen.

Da dunnwandige kaltgeformte Bauelemente immer mehr auch in anspruchsvollen Bauausfiihrungen

zum Einsatz kommen, sind nachstehende Aspekte besonders wichtig und missen beachtet werden:

Aufgrund der Vielfalt an Farben und Formen und der daraus resultierenden Gestaltungsmdglichkeiten
erfolgt der Einsatz diinnwandiger Bauelemente in anspruchsvollen Bauausfiihrungen zu Recht. Es
mul3 dabei nur bedacht werden, dal es sich hierbei weiterhin um ein Produkt der diinnwandigen Bau-
weise mit den bei dieser Bauweise Ublichen Abmessungen, Werkstoffen, Toleranzen und Preisen han-
delt. Andere Konstruktionen mdégen z. B. gerader, genauer oder dicker sein, sie sind aber auch ent-

sprechend kostenintensiv.

Die Hersteller der Trapez- und Wellprofile sind gerne bereit, ihren Beitrag zu anspruchsvolleren Bau-
ausfuhrungen zu leisten, indem sie auf Anfrage und nach Vereinbarung mit kleineren Toleranzen ferti-
gen. Diese MalRnahmen bedingen jedoch einen héheren Aufwand in Fertigung und Kontrolle und des-

halb auch héhere Kosten.

Unabdingbar fir den Verarbeiter ist jedoch, dal3 er die Unterkonstruktion genau kontrolliert, daf3 er Be-
denken anmeldet, falls deren Abweichungen von den Sollmaf3en zu grof sind, und dafl3 er notwendige
AusgleichmalRnamen oder eine justierbare Unterkonstruktion von vornherein als Zusatzkosten geltend

macht.

Gegen eine mangelhafte Unterkonstruktion helfen auch keine eingeschrankten Toleranzen der Wand-

bekleidung.

4.5 Korrosionsschutz

Das blanke Aluminiumband der Profiltafeln ist durch die Bildung einer nattrlichen Oxidschicht bei ubli-
cher Bewitterung in See-, Land- oder Industrieluft gegen Korrosion geschiitzt. In Anwendungsfallen,
bei denen eine erhéhte Korrosionsbelastung besteht (z. B. in unmittelbarer Néahe von Betrieben, die
groRere Mengen von aggressiven Stoffen emittieren), sind die Aluminiumtafeln zusatzlich durch eine
geeignete organische Beschichtung mit einer Nenndicke von mindestens 25 um zu schiitzen. Die Eig-
nung dieser Beschichtung ist in Anlehnung an DIN 55 928 Teil 8 durch ein Priifzeugnis einer aner-

kannten Prifanstalt nachzuweisen.

Der Korrosionsschutz der Verbindungselemente muf3 dem erforderlichen Korrosionswiderstand der
Profiltafeln entsprechen. Verbindungselemente, die (ganz oder teilweise) tberwiegend der Aul3enluft

ausgesetzt sind, missen aus nichtrostendem Werkstoff (z. B. Werknummer 1.4301), Aluminium oder
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NiCu7030 (Werkstoffnummer 2.4360) mit Zinkiberzug bestehen. Ausgenommen sind solche Teile der
Verbindungselemente, die nach dem Einbau keine Funktion mehr haben (z. B. Spitze aus Kohlen-

stoffstahl).

Die Praxis hat gezeigt, dalR bei gewohnlicher Gebaudenutzung korrosionsbestandige Verbindungsele-
mente, die eine Passivierungsschicht bilden (nichtrostender Stahl mit ausreichendem Molybdéangehalt,
Aluminium und Aluminiumlegierungen) einen ausreichenden Schutz vor Kontaktkorrosion selbst in

Seenahe bieten.

Korrosionsgeschiitzte Verbindungselemente (z. B. verzinkte Schrauben) dirfen in Verbindung mit Alu-
miniumbauteilen nicht eingesetzt werden. Da eine Kondensatbildung grundsétzlich nicht ausgeschlos-
sen werden kann, ist mit einer Elektrolytbildung und damit einer Zerstérung der Verbindung zu

rechnen.
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5 Qualitatssicherung
51 Allgemeines

Bei der Herstellung von Trapez- und Wellprofilen aus Aluminium und ihrer Verbindungselemente wird
durch eine kontinuierliche, umfassende Uberwachung des Produktionsprozesses und der Produkt-

eigenschaften die Ubereinstimmung des Endproduktes mit den technischen Regeln sichergestellt.

Diese Qualitatssicherung muf3, sofern nicht vom Hersteller oder von anderer Seite h6here Anforderun-
gen gestellt werden, allgemein mindestens den 6ffentlich rechtlichen Vorgaben der Obersten Bauauf-
sichtsbehodrden entsprechen. Fur Trapez- und Wellprofile und ihre Verbindungselemente ist nach die-
sen Vorgaben (Bauregelliste A, Teil 1, Ziffer 4.7.10 und Teil 2, Ziffer 2.28 und 2.31) das Verfahren Uz
anzuwenden. Das bedeutet, da3 die vom Hersteller mit einer werkseigenen Produktionskontrolle
durchgefiihrte Qualitatssicherung des Produktes erganzt wird durch die von einer anerkannten Prif-
stelle durchgefiihrte Erstpriifung des Produktes und der Produktionsbedingungen sowie die danach in
regelméRigen zeitlichen Abstédnden von ihr durchgefiihrte Fremdiberwachung. Das positive Ergebnis

dieses Verfahrens wird durch ein Ubereinstimmungszertifikat bescheinigt.

Die werkseigene Produktionskontrolle ist wegen ihrer zeitlichen N&he zur Entstehung des Produktes
von gréRter Bedeutung fur die Gewahrleistung der Produkteigenschaften. Die Wirksamkeit der werks-
eigenen Produktionskontrolle wird durch eine klare Strukturierung ihrer Ablaufe und eine eindeutige
Festlegung der zustdndigen Personen sichergestellt. Die Strukturierung mufd so erfolgen, dal3 alle
Prozesse, die die Produkteigenschaften beeinflussen, regelméafig hinsichtlich der Einhaltung der An-
forderungen an das Produkt Uberprift werden. Die werkseigene Produktionskontrolle beginnt dem-
nach bei der Bestellung des Ausgangswerkstoffes und endet bei der Verpackung und der Kennzeich-
nung des Produktes mit dem Ubereinstimmungszeichen U, mit dem der Hersteller die Ubereinstim-
mung des Bauproduktes mit den maRgebenden Technischen Regeln erklart. Die vollstandige Doku-
mentation aller Ergebnisse der werkseigene Produktionskontrolle ermdglicht es, Mangel des Produk-
tes friihzeitig zu erkennen, die Ursachen dieser Mangel zu ergriinden und umgehend zu beseitigen.
Sie liegt damit auch im wirtschaftlichen Interesse des Herstellers. Zudem wird durch die werkseigene
Produktionskontrolle gewdhrleistet, dal? keine mangelhaften Produkte ausgeliefert oder gar eingebaut

werden, und dient damit den Interessen der 6ffentlichen Sicherheit.

Die Fremdiberwachung als zusétzliche, regelméRige Kontrolle durch eine anerkannte Stelle stellt
sicher, daf3 in der werkseigenen Produktionskontrolle alle erforderlichen Mal3Bhahmen zur Gewahr-
leistung der Produkteigenschaften durchgefiihrt und deren Ergebnisse dokumentiert wurden.* Bei der

Fremduberwachung durchgefuhrte stichprobenartige Prifungen des Produktes zeigen im Vergleich

in der Regel mit einem geforderten Nachweis 3.1-Zeugnis nach DIN EN 10204
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mit den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und den Anforderungen an das Produkt

die Wirksamkeit der werkseigenen Produktionskontrolle.

Die folgenden Ausfiihrungen gehen auf einige Besonderheiten bei der Qualitatssicherung von Trapez-

und Wellprofilen aus Aluminium und ihren Verbindungselementen ein.

In DIN 18807 Teil 9 ist der Unterabschnitt ,Beurteilung der Prifergebnisse* im Abschnitt 5.3 ,Fremd-
Uberwachung der Trapezprofile* angeordnet. Da es aber im Abschnitt 5.2 ,werkseigene Produktions-
kontrolle durch den Hersteller* keine Aussagen zur Beurteilung der Priifergebnisse gibt, sollte dieser
Abschnitt auch auf die werkseigene Produktionskontrolle angewendet werden, die — wie oben bereits

dargestellt wurde — immer eine Angelegenheit des Herstellers ist.

5.2 Bauteile

5.2.1 Werkstoffeigenschaften

Von den Werkstoffeigenschaften sind die mechanischen Kennwerte Rpo 2, Ry und A fur die Tragfahig-
keit und die Herstellung der Trapezprofile und Wellprofile von Bedeutung. Die Streckgrenze Rpo > ist
mafgebend fiir die Tragfahigkeit der Bauteile. Die Zugfestigkeit R, bestimmt den Widerstand der Ver-
bindungen gegen Querkraftbeanspruchung und gegen Durchkndpfen des Verbindungselements. Die
Bruchdehnung A gibt Auskunft Gber die Eignung des Ausgangsmaterials zur Weiterverarbeitung durch

Kaltumformen.

Da Stucco-Dessinieren und thermisches Beschichten die Werkstoffeigenschaften verédndern kénnen,
missen diese im Hinblick auf das Tragverhalten der Profiltafeln an Proben bestimmt werden, die aus
dem behandelten Band entnommen wurden. Diese Eigenschaften kdnnen durch ein
Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 zum Coil belegt oder vom Weiterverarbeiter selbst be-

stimmt werden.

In DIN 18807 Teil 9 ist als MalR3 fuir die Bruchdehnung As oder alternativ A;g angegeben, wéahrend in
der in DIN 18807 Teil 9 zitierten Werkstoffnorm DIN EN 485 Teil 2 der Wert Asomm als Maf3 fir die
Bruchdehnung vorgesehen ist. Wegen der Ubergreifenden Festlegung in der Werkstoffnorm und der
untergeordneten Bedeutung fiir die Tragféhigkeit verdient das Bruchdehnungsmafd Asg gegeniiber den

in DIN 18807 Teil 9 genannten Werten As und A;¢ den Vorzug.

Bei Werkstoffen mit kleinen Bruchdehnungen kann es vorkommen, daf3 der Bruch im Zugversuch aus-
serhalb der Mel3lange erfolgt und deshalb keine Aussage Uber die Bruchdehnung getroffen werden
kann. In diesem Falle kann der Nachweis der Eignung zum Kaltumformen durch einen Faltversuch er-

bracht werden.
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Die Vorgabe der DIN 18807 Teil 9, die Werkstoffeigenschaften vorzugsweise an Querproben zu ermit-
teln, kann zwar mit den dem Coil entnommenen Proben fur die werkseigene Produktionskontrolle ein-
gehalten werden, jedoch scheitert dies bei der Probenentnahme fir die Fremdiiberwachung an der
durch die Profilierung begrenzten Lange von Querproben. Vergleichende Untersuchungen haben er-

geben, dal3 die an Langsproben ermittelten Werte der Dehngrenze Rpo» und der Zugfestigkeit Ry, ge-

ringer sein kdnnen als die an Querproben aus dem gleichen Material ermittelten Werte. Obwohl die
Anforderungen an die Werkstoffeigenschaften nach DIN EN 485 Teil 2 unabhéangig von der Proben-
orientierung einzuhalten sind, kommt es vor, dal3 fir Querproben ausreichende Werte ausgewiesen
werden und die Ergebnisse von L&ngsproben aus dem gleichen Material die Anforderungen nicht
mehr erfullen. Deshalb empfiehlt es sich, die mechanischen Kennwerte fir das Ausgangsmaterial an
Langsproben zu bestimmen, zumal die mal3gebenden Beanspruchungen der Trapezprofile und Well-

profile auch in Langsrichtung vorliegen.

Bei stucco-dessiniertem Material ist es aufgrund der Oberflachenstruktur nicht méglich, die Material-
dicke auf tibliche Weise mit einer BligelmeR3schraube zu bestimmen. Deshalb wird hier die fur die Be-

rechnung von Rpo > und R, bendtigte Dicke durch Wagung bei vorgegebener Wichte bestimmit.

Nach DIN 18807 Teil 9 durfen Einzelwerte der Dehngrenze Ry > um bis zu 5 N/mm? unter den Nenn-
werten der der Tragfahigkeitsermittlung des Profils zugrundegelegten Giteklasse liegen. Diese Rege-
lung kann im Sinne des Uberganges von Rpo,2 nach Technischer Lieferbedingung DIN EN 10025 zur
Klasseneinteilung der Berechnungsnorm DIN 18800 verstanden werden. Mit diesem Wert sollten je-
doch alle Einflisse auf das Prifergebnis (Prifmaschine, Prifgeschwindigkeit, Probenvorbereitung, ...)

abgedeckt sein.

Die in DIN 18807 Teil 9 angegebene Mindestprobenzahl fur die Fremdiberwachung ist als Richtwert

anzusehen, von dem je nach Produktvielfalt im Einzelfall abgewichen werden darf.

5.2.2 Geometrie

Die Uberpriifung der Geometrie von Trapez- und Wellprofilen geschieht hinsichtlich unterschiedlicher
Aspekte. So haben Abweichungen von den NennmalRen einen Einflul3 auf die Tragfahigkeit der Bau-
teile, die Montage der Bauteile und natiirlich auf die Asthetik des Gebaudes. In der folgenden Tabelle
sind die GrenzabmafRe des Anhangs A von DIN 18807 Teil 9 bezlglich der oben aufgefihrten Ge-

sichtspunkte bewertet.
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Grenzabmalf3 Tragfahigkeit Montage Asthetik

Blechdicke X
Profilhdhe
Baubreite
Rippenbreite
Gurtbreite

Innenradien

X X X X X X

X X X X

Gurt- und Stegsicken

Langsstole

x

Rechtwinkligkeit
Sabeligkeit

X X X X

X

Tafellange

Tabelle 5.1:  EinfluR der Grenzabmafe nach Anhang A von DIN 18807 Teil 9
auf die Tragfahigkeit, Montage und Asthetik

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist als zentraler Punkt die Uberpriifung der Blech-
dicke aufgefuhrt. Diese ist bei jedem Coil zu messen und das Ergebnis der Messung zu dokumentie-
ren. Die Kontrolle der Blechdicken in der werkseigenen Produktionskontrolle soll Verwechslungen im
Fertigungsprozel3 verhindern und sicherstellen, daf? die verwendeten Coils die Grenzabmalf3e der
Blechdicke einhalten. Dies ist nétig, da die Blechdicke einen entscheidenden Einflul3 auf die Tragféhig-

keit dinnwandiger Bauteile besitzt.

In DIN 18807 Teil 9 wird eine regelmaRige Uberpriifung der Profilgeometrie gefordert. Die Abmessun-
gen, die die Geometrie von Trapez- und Wellprofilen bestimmen, missen in der werkseigenen Produk-
tionskontrolle ebenfalls kontinuierlich tberpruft werden. Die Profilhdhe ist bei jedem Profilwechsel zu
Uberprifen, da eine Abweichung der Profilhdhe vom Nennmalfd sich auf die Biegetragfahigkeit stark
auswirkt. Eine Abweichung von dem Nennmald der Baubreite eines Trapezprofils hat auf die Tragfa-
higkeit einen Einflul3, da die rechnerischen Nachweise bezogen auf eine Einheitsbreite gefihrt wer-
den. Weiterhin ist die Baubreite bei der Ausbildung von Schubfeldern von Bedeutung. Sie hat einen
wesentlichen EinfluR auf den Montagevorgang. Die Uberpriifung der Gurt- und Stegsicken sowie der
Innenradien erfolgt im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle zweimal jahrlich — am sinn-
vollsten zwischen den Uberwachungsterminen. Durch diese MaRnahme wird sichergestellt, daR Ver-
anderungen an der Feineinstellung und VerschleiRerscheinungen der Rollformer rechtzeitig erkannt
und durch Wartungsarbeiten beseitigt werden kdnnen. Die bei der Fremdiiberwachung dartiberhinaus-

gehende, fiir verschiedene Blechdicken durchgefiihrte umfassende Uberpriifung der Geometrie stellt
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sicher, dalR der Rollformer geeignet ist, alle zur Fertigung vorgesehenen Blechdicken entsprechend

den Vorgaben umformen zu kdnnen.

5.3 Verbindungselemente

Als Verbindungselemente fur Trapez- und Wellprofile aus Aluminium werden Blindniete und gewinde-

formende Schrauben (Bohrschrauben und gewindefurchende Schrauben) verwendet.

Die ,Zulassungsgrundsatze fiir den Ubereinstimmungsnachweis fiir Verbindungselemente im Metall-
leichtbau” regeln fir diese Verbindungselemente Art, Umfang und Haufigkeit der im Rahmen der

werkseigenen Produktionskontrolle und Fremduberwachung erforderlichen Prifungen.

Diese Grundsétze erfordern zur Sicherung eines gleichbleibenden Qualitatsniveaus fur die produzier-
ten Verbindungselemente sowie zur Gewahrleistung einer sicheren und dauerhaften Verbindung fur
die Bauteile im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle und der Fremdiberwachung Prifun-
gen zur Kontrolle der Ausgangswerkstoffe, der Abmessungen, der Art und Dicke des Korrosions-
schutzes, der Duktilitdt, der Quer- und Zugkrafttragféahigkeiten der Verbindungselemente sowie An-

wendungs- und Funktionsprifungen mit den Verbindungselementen.

Die mechanischen Eigenschaften und die chemische Zusammensetzung der verwendeten Ausgangs-
werkstoffe haben einen wesentlichen EinfluR auf die Tragfahigkeit und die Herstellbarkeit der Verbin-
dungselemente. Der Nachweis der fiir die Verbindungselemente spezifizierten Eigenschaften der Aus-
gangswerkstoffe darf nach den Zulassungsgrundséatzen durch Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN

EN 10 204 erbracht werden.

Die Einhaltung der spezifizierten Toleranzen fur die Abmessungen der Verbindungselemente gewéahr-
leistet die Tragfahigkeit sowie die Montierbarkeit der Verbindungen. Im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle werden die Abmessungen sowohl kontinuierlich wahrend der laufenden Produk-
tion und zwischen einzelnen Produktionsabschnitten als auch am fertigen Endprodukt tGberprift. Die
kontinuierliche Uberpriifung der Abmessungen wahrend der laufenden Produktion erméglicht im Falle
einer Abweichung von den spezifizierten Abmessungstoleranzen eine Nachjustierung der Produktions-

maschinen und somit ein gleichbleibendes Qualitatsniveau fiir die gesamte produzierte Charge.

Durch Anwendungs- und Funktionsprufungen mit den Verbindungselementen wird sichergestellt, daf
Verbindungen mit den fur die Verbindungselemente spezifizierten Grenzen von maximaler Blechdicke
und hdchster Festigkeit der zu verbindenden Bauteile einwandfrei montierbar sind und somit die fur
die Verbindungen spezifizierten Tragfahigkeiten gewébhrleistet werden. Im Fall der Blindniete wird nach
dem Setzen des Niets in ein Blech, dessen Dicke der maximal spezifizierten Gesamtdicke der zu ver-

bindenden Bauteile entspricht, die ordnungsgemafRe Ausbildung des Schliel3kopfes des Niets lber-

26



pruft. Fir gewindeformende Schrauben wird das Einschraubverhalten beim Eindrehen der Schrauben
in Bauteile mit den fir die Schrauben spezifizierten maximalen Blechdicken und Zugfestigkeiten tber-
pruft. Beim Einschraubvorgang muf3 das maximal gemessene Gewindeformmoment einen ausrei-
chenden Sicherheitsabstand gegeniiber dem Torsionsbruchmoment aufweisen, welches ebenfalls
nach den Einschraubversuchen an den getesteten Schrauben bestimmt wird. Weiterhin darf der Ge-
winde-Auf3endurchmesser der Schrauben nach dem Einschrauben um nicht mehr als 0,1 mm kleiner

sein als der vor dem Einschraubvorgang gemessene Gewinde-Au3endurchmesser.

Zur Uberprufung der Tragfahigkeiten der produzierten Verbindungselemente sind Versuche zur Ermitt-
lung der Zugkrafttragfahigkeit durchzufiihren. Im Fall der Blindniete sind zusatzlich Versuche zur Er-

mittlung der Querkrafttragfahigkeit durchzufihren.
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6 Planung und Nachweise

6.1 Grundlagen

6.1.1 Allgemeines

Sorgfaltige Planung ist ein ganzheitlicher Prozel3. Aufgabe des Planers ist es, zunachst alle Anforde-
rungen, die an das Bauwerk zur Erfilllung seiner Funktion gestellt werden, zu erkennen und zusam-
menzufassen. Dazu gehdren z. B. auch asthetische Anforderungen und Kosten- und Terminvorstellun-
gen des Bauherrn. Auf der Grundlage dieser Informationen hat der Planer ein Bauwerk zu entwerfen,
das allen Anforderungen am besten gentgt. Dabei werden unter Umstéanden auch Kompromisse ein-

zugehen sein.

Die Aufzahlung in diesem Abschnitt der DIN 18807 Teil 9 erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Sie gibt vielmehr eine Reihe von Kriterien an, die fir den Regelfall als wesentlich anzusehen sind.

6.1.2 Standort des Gebaudes, Gebaudeform und Gebaudenutzung

Der Bebauungsplan fur den Standort enthélt unter anderem auch Vorgaben fir die &uf3ere Gestaltung

des Gebaudes.

Der Standort des Gebaudes kann die Konstruktion, die Bemessung und die Auswahl der Baustoffe
wesentlich beeinflussen. Bei der Bemessung sind die Lasten nach DIN 1055 zu berlcksichtigen. Auf-
grund der geographischen Gegebenheiten kdnnen dariiber hinaus besondere Lastannahmen erforder-

lich sein. Der Planer muf3 im einzelnen prifen, welche Bedingungen bericksichtigt werden mussen.

Jedes Gebaude hat seine spezifischen Eigenschaften. Geb&dudeecken, Auf- oder Einbauten oder Tore

haben z. B. EinfluR auf die Konstruktion und Bemessung des Gebaudes.

Auf die Unterschiede hinsichtlich Einwirkungen und bauphysikalischer Anforderungen bei offenen und

geschlossenen Gebauden ist zu achten.

Die Geb&audenutzung hat wesentlichen Einflul? auf die Planung und Ausfuhrung. Einfache Lagerhallen
erfordern andere MafRnahmen als z. B. Produktionshallen fiir komplizierte elektronische Elemente,
Krankenh&user oder Schulen. Die Art der Heizung, eine Klimaanlage mit Uber- bzw. Unterdruck und

bereits geplante Nutzungsé&nderungen mussen beriicksichtigt werden.

All diese Fragen missen sorgfaltig beantwortet werden, um damit ein Bauwerk zu gestalten, das allen
Anforderungen gerecht wird. Dazu gehdren z. B. Standsicherheit, Regendichtheit, Wirtschaftlichkeit,

Funktion und Lebensdauer, Wertbestandigkeit, Bauzeit, Wartungsaufwand und optischer Anspruch.
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Unterkonstruktion

Far Aluminium-Profiltafeln kommen Unterkonstruktionen aus Stahl, Aluminium, nichtro-
stendem Stahl oder Holz zur Anwendung. Bei Betonunterkonstruktionen ist ein durchge-
hendes Bauteil aus Holz, Stahl oder Aluminium zwischenzuschalten.Die Auflagerbreiten
haben Einflu auf die Tragfahigkeit der Aluminium-Profiltafeln und sind nach Zwischen-

und Endauflager zu unterscheiden.

Lasten aus Ausbau
Lasten, die aus dem Ausbau des Gebaudes in die Aluminium-Profiltafeln eingeleitet wer-
den sollen (z. B. Lampen, abgehéangte Decken, Rohrleitungen, Kabeltrassen), miissen

beachtet werden.

Werkstoffe, Korrosionsschutz

Nicht nur bei den Aluminium-Profiltafeln, sondern auch bei den Verbindungselementen
und den fur zweischalige Aufbauten erforderlichen Zwischenkonstruktionen mussen die
Werkstoffe hinsichtlich ihres erforderlichen Korrosionsschutzes ausgewahlt werden. Be-
sonders die nach dem Einbau nicht mehr zuganglichen Bauteile missen entsprechend
korrosionsbestandig sein. Verbindungselemente miissen aus nichtrostenden Werkstoffen

bestehen.

Wand- und Dachdurchbriiche

Haufig werden Dacher und Wande durch Lichtkuppeln, RWA-Anlagen, Tlren, Tore, Fen-
ster usw. unterbrochen. Je nach Form und GroRRe dieser Durchbriiche sind Malinahmen
vorzusehen, um die Lasten abzutragen (z. B. Auswechslung). Besondere Sorgfalt ist
beim Abdichten der Anschliisse erforderlich. Dies gilt sowohl fir die &uRere Schale als

auch besonders fiir die Ausfihrung der luftdichten Schicht.

Warme- und Feuchteschutz

Die Warmeenergieverluste sollen minimiert werden. Dies wird erreicht durch dickere
Dammschichten, wirksamere Dammstoffe und die Reduzierung von Warmebricken.
Wichtig ist die Vermeidung von Warmeenergieverlusten durch strémende Luft. Hierflr ist
in den Dachern und Wénden eine luftdichte Schicht anzuordnen. Schon bei der Planung
muf} durch die Konstruktion und die Auswahl geeigneter Werkstoffe auf diese Anforde-

rung geachtet werden.

Begehbarkeit, Sonderlasten
Déacher aus Aluminium-Profiltafeln sind zu ihrer eigenen Wartung und Pflege begehbar.

Ist ein regelmaRiges Begehen aus anderen Griinden, z. B. zur Wartung haustechnischer
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Anlagen, zum Reinigen von Belichtungselementen, erforderlich, missen standig instal-
lierte Laufstege vorgesehen werden. Oft sind die mit der Ausfihrung nachfolgender Ge-
werke beauftragten Firmen nicht mit den Besonderheiten hinsichtlich der Begehbarkeit
von Aluminiumdéchern vertraut. Sie missen deshalb beraten werden.

Missen Sonderlasten auf dem Dach zwischengelagert werden, z. B. Fenster, Luftungs-
anlagen oder Maschinenteile, muf3 dafur eine geeignete Unterkonstruktion geplant und
ausgefihrt werden. Nicht nur die Profiltafeln, sondern auch die Unterkonstruktion mufR3 fr

diese Sonderlasten ausgelegt sein.

- Festlegen der Schutzvorrichtung fiir die Montage
Die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften sind einzuhalten. Die erforderlichen Si-
cherheitseinrichtungen mussen sorgfaltig geplant werden, denn sie dienen dem Schutz

von Leib und Leben der am Bau arbeitenden Menschen.

- Bleibende Vorrichtungen fir Unfallverhiitungsmaf3inahmen
Sind Sicherheitseinrichtungen vorgeschrieben, missen sie bereits bei der Planung be-
riicksichtigt werden. Dauerhatft installierte Sicherheitseinrichtungen missen — in der Re-
gel auf der Unterkonstruktion (z. B. Dachbinder) — befestigt werden, damit auch die hier

vorkommenden grof3en Belastungen sicher abgetragen werden kénnen.

- Bauteiltransport und Lagerung

Siehe Abschnitte 9 und 10.

6.2 Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

Die Verwendung von Aluminium-Profiltafeln im Hochbau fur Dacher, Dachdeckungen, Aul3enwandbe-
kleidungen und Decken unterliegt den Anforderungen des Bauordnungsrechts. Dementsprechend sind
fur diese Konstruktionen unter anderem ausreichende Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
nach den gultigen Technischen Baubestimmungen (bauaufsichtlich eingeftihrten Technischen Baube-

stimmungen) nachzuweisen.

Die dabei anzusetzenden charakteristischen Einwirkungen sind in DIN 1055 Teil 1 und Teil 3 bis 5 ge-

regelt.

Die fur die Aluminium-Trapezprofile und ihre Verbindungen ansetzbaren Querschnittswerte und cha-
rakteristischen Tragfahigkeiten kdnnen in der Regel aus von einem Prufamt fir Baustatik gepriften
Typen-Bemessungstabellen oder aus allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnissen entnommen wer-

den. Soweit dies in Ausnahmefallen nicht mdglich ist, ist auch im Einzelfall eine rechnerische Ermitt-

30



lung nach DIN 18807 Teil 6 moglich.

Welche Nachweise wie zu erbringen sind, ist in DIN 18807 Teil 8 im einzelnen geregelt. Die Nachwei-
se werden im Rahmen einer statischen Berechnung fir eine bestimmte Konstruktion erbracht. Bei den

Tragsicherheitsnachweisen ist zu zeigen, dal3 die Beanspruchungen infolge der yg -fachen charakte-
ristischen Einwirkungen (Bemessungslasten) die Beanspruchbarkeiten, also die 1/yy -fachen charak-
teristischen Tragféhigkeiten nicht Giberschreiten. Die anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwerte yr und yy
sind in DIN 18807 Teil 8 geregelt. Vereinfachend und auf der sicheren Seite liegend, kann fur Dach-
und Wandkonstruktionen fur den Tragsicherheitsnachweis v+ = 1,5 und yy = 1,1 fur die Aluminium-
Trapezprofile und v = 1,33 fur die Verbindungen gesetzt werden. Bei dem Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit ist zu zeigen, daf3 infolge der charakteristischen Einwirkungen (Werte aus DIN 1055) be-
stimmte Grenzwerte der Durchbiegungen nicht Uberschritten werden. Die anzusetzenden Teilsicher-

heitsbeiwerte y¢ und yy sind auch hierfur in DIN 18807 Teil 8 geregelt. Fir den Gebrauchstauglich-

keitsnachweis ist y= = 1,0 und yy = 1,0 zu setzen.

Fur viele regelméaRig wiederkehrende Konstruktionen gibt es auch als Type gepriifte Stitzweiten- oder
Belastungstabellen. Diesen kann man fur ein gewahltes Aluminium-Trapezprofil bei gegebener Be-
lastung die maximal zuldssige Stutzweite oder bei gegebener Stiitzweite die maximal zulassige Bela-
stung entnehmen. Die Verwendung solcher gepriifter Tabellen und/oder allgemeiner bauaufsichtlicher
Prufzeugnisse vermindert den Aufwand der statischen Berechnung im Einzelfall erheblich. Die Tabel-
len, denen die Werte entnommen sind, sind einschlie3lich der Prifberichte oder allgemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnisse in die statische Berechnung aufzunehmen. Aus diesen Unterlagen sind auch
die zu beachtenden Randbedingungen und die Geltungsdauer der Typenpriifung zu entnehmen. Ge-
gebenenfalls sind noch Verlangerungs- und/oder Anderungsbescheide zu den Unterlagen
hinzuzufiigen. Der Ablauf einer Geltungsdauer bedeutet nicht, daf? die Konstruktion dann unsicher

wird, sondern nur, daf3 ein administrativer Vorgang eventuell nachgeholt werden mul3.

Der vollstandige Nachweis der Konstruktion schlie3t auch den statischen Nachweis der Aluminium-
Profiltafeln und ggf. vorhandener Auswechslungen (im Bereich von Durchbriichen) in Dach und Wand
ein. Sofern die statische Berechnung mit einem Rechenprogramm durchgefihrt wird, sind mindestens

alle Ein- und Ausgabewerte und die Berechnungsabléufe zu dokumentieren.

Die Ausfuihrungszeichnungen (Verlegepldne) haben alle konstruktiven Festlegungen der statischen
Berechnung zu enthalten. Im Rahmen des bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahrens werden sie auf
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der statischen Berechnung geprift. Die gepriften Ausfiih-
rungszeichnungen sind die fiir die Ausfiihrung maf3gebliche Grundlage firr die Umsetzung der Planung

in die Realitat. Zu diesem Zwecke miissen sie auf der Baustelle vorliegen. AulRer als Grundlage fiir die
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standsichere Ausfiihrung des Gewerkes dienen die Ausfihrungszeichnungen auch fur den Soll-Ist-

Vergleich der ausgefiihrten Konstruktion mit der geprtften, als standsicher befundenen Planung bei

der Abnahme.
6.3 Bauphysikalische Anforderungen und Brandschutz
6.3.1 Allgemeines

Bauphysikalische Kenntnisse sind bei Entwurf, Planung und Ausfuhrung von Bauwerken unerlaglich.
Unter Beachtung der einschlagigen Technischen Regelwerke sind die erforderlichen Nachweise fiir die

Teilgebiete Warme-, Feuchte-, Schall-, Brand- und Blitzschutz zu fiihren.

Jedes der genannten Teilgebiete beschreibt einzelne Schutzziele:
- Gesundheit der Bewohner/Nutzer (Hygiene)
- Behaglichkeit (Raumklima)
- Energieverbrauch (Heizung und Kihlung)
- Umweltschutz

- Schutz der Baukonstruktion (Witterung und Nutzungsfeuchte)

Daraus ergeben sich u.a. folgende zusatzlich zu beachtende Randbedingungen:
- Unterschiedliche Warmedamm- und Baustoffe
- Dichtheitsanforderungen an Fugen
- Heizkostenminimierung
- Komfortanspriiche
- Lichtlenkung

- Sonnenschutz

Die Schutzziele der einzelnen Teilgebiete, die vom Planer innerhalb der ersten Planungsphase, unter
Hinzuziehung geeigneter Fachingenieure, bearbeitet werden, mussen aufeinander abgestimmt wer-

den.

6.3.2 Warmeschutz und Tauwasserschutz

6.3.2.1 Allgemeines

Zum besseren Verstandnis sind in der folgenden Tabelle die wichtigsten Symbole physikalischer

Grofen fur den Warme- und Feuchteschutz (mit Gegeniiberstellung bisher/neu) aufgefiihrt.
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Neues Symbol | Bisheriges Symbol Einheit Physikalische Grofe

d S m Schichtdicke

m m kg Masse

0 ) °C Celsius-Temperatur

T T K Thermodynamische Temperatur (Kelvin-Temperatur)

AT AT K Temperaturdifferenz

q q W/ m?2 Warmestromdichte

0] Q W Warmestrom

A AR W/ (m - K) Warmeleitféahigkeit (Bemessungswert)

R 1A m? - K Warmedurchlawiderstand

Rse oy m2 - K/W Warmelbergangswiderstand, au3en

Rsi 1oy m2 - K/W Warmediibergangswiderstand, innen

U k W/ (mz2 - K) Warmedurchgangskoeffizient

Rt 1/k m2 - K/W Warmedurchgangswiderstand

(0} [0} % Relative Luftfeuchte

u n - Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl

Sq Sq m Wasserdampfdiffusionséquivalente Luftschichtdicke
Tabelle 6.1: Symbole physikalischer Grof3en fir den Warme- und Feuchteschutz

mit der Gegenuberstellung bisher/neu

6.3.2.2 Warmeschutz

Der Warmeschutz umfal3t alle MaRnahmen zur Verringerung der Wéarmeubertragung durch die Ge-

baudehiille.

6.3.2.2.1 Warmeubertragung

Warmeiibertragung ist die Ubertragung von Warme zwischen zwei Medien mit unterschiedlicher Tem-

peratur und erfolgt hauptsachlich auf drei Wegen:

Warmestrahlung ist der Warmetransport in Form von elektromagnetischen Wellen ohne
Beteiligung von Materie. Er erfolgt mit Lichtgeschwindigkeit.

Warmestromung (Konvektion) ist der Warmetransport mit Hilfe eines bewegten Mediums.
Er findet deshalb nur innerhalb von fllissigen oder gasférmigen Stoffen statt.
Warmeleitung ist der Warmetransport innerhalb fester Stoffe (Weitergabe der Warme von

Molekul zu Molekdil).
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Bemessungswerte A fur die Warmeleitfahigkeit in Anlehnung an DIN EN 12524 sind:

Aluminium-Legierungen: 160 W/(m-K)
Stahl: 50 W/(m-K)
Nichtrostender Stahl: 15 W/(m-K)

Warmestrahlung, -strémung und -leitung treten meist gemeinsam auf, missen aber getrennt berlck-

sichtigt werden, weil sie unterschiedlichen physikalischen Gesetzen gehorchen.

Im Grenzbereich verschiedener Medien findet ein Warmeubergang statt, der eine Zwischenform von

Warmeleitung und Konvektion ist.

6.3.2.2.2 Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit wird mit dem Symbol A bezeichnet und ist die wichtigste Eigenschaft von Bau-
und Warmedammstoffen. Sie ist die Warmemenge, die in 1 Stunde durch 1 m?2 einer 1 m dicken
Schicht eines Stoffes hindurchgeht, wenn der Temperaturunterschied der beiden Oberflachen 1 K be-

tragt.

Bei warmeschutztechnischen Berechnungen sind ausschlie3lich die Bemessungswerte der Warme-

leitfahigkeit A zu verwenden.

6.3.2.2.3 Warmedurchgangskoeffizient

Der Transport von Wéarme durch eine Gebaudehlle (z. B. AuRenbauteile) infolge Warmeleitung der
Baustoffe einschlieBlich Warmeulbergang an den Bauteilinnen- und -auf3enseiten wird als Warme-

durchgang (Warmetransmission) bezeichnet.

Der Warmedurchgangskoeffizient U ist der Kennwert fir den Warmestrom @, der bei einem Tempera-

turunterschied von 1 K beiderseits eines Bauteils pro 1 m2 hindurchgeht.
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6.3.2.2.4 Typische Ursachen fur Warmeverluste

Warmeverluste entstehen haufig durch mangelhafte Luftdichtheit der Gebaudehille und Warmebrik-

ken.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) fordert in 81(1): ,,Zu errichtende Geb&aude sind so auszufiihren,
daB die warmeibertragende Umfassungsflache einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig

entsprechend dem Stand der Technik ist...."

Bei der Planung und Ausfihrung ist eine Luftdichtheitsschicht vorzusehen, die ,die Luftstromung durch

Bauteile hindurch verhindert".

Dies gilt auch fir Fugen (d.h. ,ZwischenrGume zwischen zwei Bauwerksteilen oder Bauteilen, um z. B.
unterschiedliche Bewegungen zu ermdglichen*) und StoR3e, also Bereiche, wo ,Einzelelemente der
Luftdichtheitsschicht stumpf aufeinandertreffen, sowie Uberlappungen, wo ,Einzelelemente der Luft-

dichtheitsschicht Gibereinander angeordnet sind"“.

DIN 4108 Teil 7 enthalt Planungs- und Ausfihrungsempfehlungen sowie -beispiele, einschlief3lich ge-

eigneter Materialien, um beheizte oder klimatisierte Gebaude und Gebaudeteile luftdicht auszufihren.

Luftdichte Bahnen kénnen z. B. aus Kunststoff bestehen. Diese dirfen nicht perforiert sein. Dies gilt
nicht fr Perforierungen durch Befestigungselemente wie Schrauben oder Niete, solange sie 5 St./m?

nicht Ubersteigen.

Profilierte Bauelemente aus Stahl oder Aluminium sind geeignet, baupraktisch als Luftdichtheitsschicht
zu dienen, wenn im Bereich der St63e, Anschliisse und Durchdringungen gesonderte Mal3nahmen er-

griffen werden (z. B. sorgféaltiger Einbau von geeigneten Dichtbandern).

Als Dichtungsmaterialien kénnen z. B. vorkomprimierte Dichtbander und Sonderprofile eingesetzt wer-
den. Die Luftdichtheit wird bei Dichtbéndern erst bei einer ausreichenden Komprimierung erreicht

(Prufzeugnis des Herstellers).

Fugenfillmaterialien, wie z. B. Montageschdume, kdnnen aufgrund ihrer Materialeigenschaften weder

luftdicht noch elastisch genug sein, um Bauteilverformungen aufzunehmen.

Fugendichtstoffe miissen entsprechend ihres Dehnungsvermégens und den zu erwartenden
Bewegungen der angrenzenden Bauteile ausgewahlt werden (siehe auch Abschnitt 11.2).
- Warmebrucken und -verluste
Warmebriicken sind ortlich begrenzte, konstruktiv bedingte Stellen in einer Konstruktion,

an denen erhdhter Warmedurchgang stattfindet.
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Wéarmebriicken haben zwei wesentliche Auswirkungen:
- erhdhter Warmeverlust (sog. Warmebriickenverlust)

- niedrigere raumseitige Oberflachentemperatur.

Erhéhte Warmeverluste durch Warmebriicken haben grundséatzlich einen gréReren, jedoch vermeid-
baren Heizbedarf zur Folge. Die Wirtschaftlichkeit des Warmeschutzes kann infolge von Warmebriik-

kenverlusten erheblich beeintrachtigt werden.

Niedrigere Oberflachentemperaturen an Warmebrtcken kénnen zur Unterschreitung der Taupunkttem-

peratur fuhren. Dort entsteht Tauwasser auf der Bauteiloberflache.

Die EnEV, die als Standard vom Niedrigenergiehaus-Niveau (NEH) ausgeht (U~0,2 W/(m2-K)), ver-
langt, den ,EinfluR der Wéarmebricken (...) bei der Ermittlung des spezifischen (...) Transmissionsein-

flusses ... zu bertcksichtigen.”

Im Anhang 1 zur EnEV werden drei Moglichkeiten aufgezeigt, wie Warmebrickenverluste beriicksich-
tigt werden durfen:
a) Berucksichtigung durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um
AUwg = 0,10 W/(m2K) fur die gesamte warmetibertragende Umfassungflache,
b) bei Anwendung von Planungsbeispielen nach DIN 4108 Beiblatt 2
Berucksichtigung durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um
AUwg = 0,05 W/(m2K) fur die gesamte warmetbertragende Umfassungsflache,
c) durch genauen Nachweis der Warmebrtcken nach DIN V 4108 Teil 6 (06/2003)

in Verbindung mit weiteren anerkannten Regeln der Technik.

Soweit der Warmebruckeneinflud bei AuRenbauteilen bereits bei der Bestimmung des Wéarmedurch-
gangskoeffizienten U bericksichtigt worden ist, darf die warmetbertragende Umfassungsflache A bei
der Beriicksichtigung des Warmebriickeneinflusses nach Buchstabe a), b) oder c) um die entspre-

chende Bauteilflache vermindert werden.

Fiur Metall-Gebaudehillen (Dach- und Wandkonstruktionen) steht die im folgenden Abschnitt genannte
Nachweishilfe zur Verfiigung und entspricht dem "genauen Nachweis" gemal Buchstabe c der EnEV.

Dies bedeutet, dal3 eine Erh6hung um AUy entfallen kann.

Dabei ist zu beachten, dal? DIN V 4108 Teil 6 zur Zeit keinerlei Hilfestellung fiir den Metall-Leichtbau
bietet, so dal? ,weitere anerkannte Regeln der Technik* herangezogen werden miissen oder Bestim-

mungen anderer EU-Mitgliedstaaten (vgl. 815(2) der EnEV).
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Nachweismoglichkeiten:

Beim Nachweis des Warmeschutzes von Bauelementen der Gebaudehille sind die Grenzwerte der
Energieeinsparverordnung (EnEV) und der Mindestanforderungen der DIN 4108 zu beachten. Bei der
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U mehrschaliger Dach- und Wandkonstruktionen

sind die konstruktionsbedingten Warmebriickenverluste (WBV) zu berlcksichtigen.

Da es keine warmebrickenfreien Gebaudehillen gibt, sind Warmebriicken keine Erscheinung, die

ausschlie8lich Konstruktionen aus Metall betrifft.

Seit 1989 liegt ein allgemeingiltiges rechnerisches Nachweisverfahren fur zweischalige leichte Wand-

konstruktionen vor (Trapezprofil- und Kassettenwéande), vgl.Abschnitt 11.4; ,WBV-Verfahren*.

Diese und weitere Konstruktionsvarianten werden in einem Verfahren erfal3t, das unter Mitwirkung der

Universitat Karlsruhe und auf der Basis der schwedischen Norm erarbeitet wurde (SS 024230).

Die sinnvolle und praxisbezogene Zusammenfiihrung und Modifikation der beiden erwahnten Nach-
weisverfahren fiihrten zu einer Nachweishilfe, die es erlaubt, U-Wert-Berechnungen fur zweischalige
Konstruktionen vorzunehmen, die die Warmebrickenverluste beriicksichtigen. Das anwenderfreundli-

che grafische Verfahren wurde mittels der FE-Methode verifiziert.

Die Nachweishilfe umfaf3t folgende typische Wandkonstruktionen:
- Kassettenwand mit einseitig angeordnetem Trennstreifen (thermische Trennung)
- Kassettenwand mit zusatzlich vorgehangter Dammestoffschicht
- Kassettenwand mit einseitig angeordnetem Trennstreifen und zusétzlichem Distanzprofil
- Trapezprofilwand mit Distanzprofil mit doppelseitig angeordnetem Trennstreifen
- Trapezprofil auf Distanzprofil auf massivem Untergrund
- Vorgehangte hinterliftete Aufenwandbekleidungen an massiven Untergriinden (DIN

18516 Teil 1) kdnnen mit Hilfe einer Richtlinie des FVHF nachgewiesen werden.

Diese Nachweishilfen fir metallene Leichtbau-Konstruktionen liegen als Informationsschriften des

GDA und des IFBS vor (vgl. Abschnitt 11.2).

6.3.2.3 Tauwasserschutz

Metallbleche sind diffusionsdicht. Bei mehrschaligen Metallkonstruktionen erfolgt der Feuchtetransport
ausschlieRlich durch Fugen und Offnungen. Dabei ist die Diffusion gegeniiber dem Feuchtetransport

durch Luftstrdmungen vernachléssigbar.

Der Nachweis der Tauwasserfreiheit infolge Dampfdiffusion erlbrigt sich z. B. bei Uiblichen Gewerbe-

bauten und Ublicher Nutzung (6 < 16 °C, ¢ < 50 %), da durch die L&ngs- und QuersttRe der Ober-
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(bei Dachern) bzw. AuRenschale (bei Wéanden) eine ausreichende Austrocknung der ausgefallenen

Tauwassermasse erfolgen kann (positive Jahres-Feuchtebilanz).

Folgeerscheinungen bleibender Tauwasserbildung an und in Metallkonstruktionen sind:
- Vermehrte Schmutzbindung (optische Beeintrachtigung)
- Verminderte Warmedammwirkung der Baustoffe infolge Durchfeuchtung
- Abblattern von Kunststoffbeschichtungen, Korrosion, eingeschrankte Nutzung als Folge

von Schaden

Bei grof3en Dachtiefen und geringer Dachneigung erfolgt kein sicheres Abfiihren der in den Dachraum
eingedrungenen warmen und wasserdampfhaltigen Luft. Erfahrungsgemal ist die Anordnung einer

planméaRigen Hinterliftung nicht zu empfehlen.

UnerlaBlich hingegen ist es, die Luftdichtheitsschicht sorgfaltig einzubauen (dauerhaft dichte StoR3e

und Anschliisse am Baukorper). Sie ist sorgfaltig auszubilden.

6.3.2.4 Belilftete Dachkonstruktionen

6.3.2.4.1 Einschalige nicht beluftete Dachkonstruktionen

Warmdachkonstruktionen mit einer Tragschale (Unterschale) aus Aluminium-Trapezprofilen kdnnen
hinsichtlich der Notwendigkeit einer diffusionsdichten Schicht (friiher: Dampfsperre) nach IFBS 4.01

beurteilt werden (siehe Abschnitt 11.2).

6.3.2.4.2 Zweischalige nicht beltuftete Dachkonstruktionen

Zweischalige Konstruktionen mit tragender Trapezprofil-Unterschale, Distanzprofilen, Warmedam-
mung und einer wasserfilhrenden Oberschale aus Aluminium-Profiltafeln ohne planmafige normge-

rechte Hinterlftung haben sich bewéahrt.

6.3.2.4.3 Hinterliftete AuRenwandbekleidungen

Hier missen gemafl DIN 18807 Teil 3 Mindestvoraussetzungen erfillt werden, wenn kein genauerer

Nachweis gefiihrt wird.

Bellftete Luftschichten werden nach DIN EN ISO 6946 unterteilt in:

- Schwach beluftete Luftschicht, wenn der Luftaustausch mit der AuRenumgebung durch
Offnungen folgender MaRe begrenzt wird: ,iiber 500 mm?2 bis 1500 mm?2 je m L&ange fir
vertikale Luftschichten

- Stark beliiftete Luftschicht, wenn die Offnungen zwischen Luftschichten und AuRenumge-

bung 1500 mm2 je m Lange fir vertikale Luftschichten Uberschreiten.
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.Der Warmedurchgangswiderstand eines Bauteils mit einer stark belifteten Luftschicht ist zu bestim-
men, indem der Warmedurchgangswiderstand der Luftschicht und aller anderen Schichten zwischen
Luftschicht und AuRenumgebung vernachlassigt wird und ein aul3erer Warmeubergangswiderstand
verwendet wird, der dem bei ruhender Luft entspricht (d.h. gleich dem inneren Warmetibergangswider-

stand desselben Bauteils ist).”

Ree + Rgi = 0,13 + 0,13 = 0,26 m2 - K/W

Zur Vermeidung von Schimmelpilzbildung im Bereich von Wéarmebriicken werden gemaf3 DIN 4108

Teil 2 folgende Werte empfohlen:
Rse = 0,04 m2.- K/IW

Rg = 0,25 m2- K/W

Trapezprofil 30/153 40/167 40/185 42/250 45/150 45/200 50/150 50/167 50/180
h/bg

Liftungsquerschnitt 219 278 281 328 307 315 325 344 354

in (cm2/m)*

*) auf ganze cmz2 gerundet.

Tabelle 6.2: Vorhandene Luftungsquerschnitte von Aluminium-Profiltafeln als Wandbekleidung
in Negativlage (= schmaler Gurt anliegend)

- Der Beliftungsraum soll an oder nahe der AuRenseite der Warmedammschicht, d.h. hin-
ter der AuRenschale der Wand bzw. der Wandbekleidung angeordnet werden.

- Bei einer Spaltbeluftung soll die geringste Spaltbreite 20 mm betragen.
Bei Beluftungskanélen sollen deren Einzelquerschnitte mindestens 4 cm? und deren
kleinstes Mal3 mindestens 20 mm betragen.

- Der freie Gesamtquerschnitt des Beluftungsraumes muf3 mindestens 200 cm#m Wand-
lange betragen. Einengende Lochbleche und/oder Insektenschutzgitter sind bei der Er-

mittlung des freien Luftungsquerschnittes zu berticksichtigen.
Planer und Ausfithrende sind verpflichtet, den neuesten Stand der Technik zu beachten.

In Anbetracht der Forderung der EnEV nach einer "luftdichten" Geb&udehiille (Summe der Dach- und
Wandflachen) sind die vorgenannten Forderungen nach Hinterliftungsquerschnitten zunehmend in

Frage zu stellen.
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6.3.2.5 Tauwasserbildung im Inneren von mehrschaligen Konstruktionen

6.3.2.5.1 Wasserdampfdiffusion

Das Mal fur die Dampfdichtheit eines Stoffes ist die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p. Sie ist
eine Vergleichszahl und gibt an, um wieviel der Widerstand gegen Wasserdampfdiffusion in einer
Schicht gréRer ist als in einer gleich dicken Luftschicht.  ist eine dimensionslose GréRRe (Diffusionswi-

derstandszahl g =1).

Nach DIN 4108 Teil 3 kdnnen Diffusionsberechnungen fur Baukonstruktionen vorgenommen werden.
Sie basieren auf dem graphischen Verfahren nach Glaser; mit einer moglichen Modifikation nach

Jenisch.

Die klimatischen Randbedingungen sind in DIN 4108 Teil 3 festgelegt. Dabei werden Uber einen Zeit-
raum von einem Jahr die ausfallenden Tauwassermassen den ausdiffundierenden gegentibergestellit.
Kann demnach eine gro3ere Tauwassermasse ausdiffundieren (verdunsten) als die ausfallende, liegt

eine positive Jahresbilanz vor und es verbleibt kein schadigendes Tauwasser in der Konstruktion.

Zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung muf3 bei luftdicht ausgefiihrten Gebduden der erforderli-

che Mindestluftwechsel sichergestellt sein (Anforderungen gemafi EngvV).

Das Eindringen von Wasserdampf aus feuchter Innenluft ist konstruktiv zu verhindern. Wasserdampf
kann durch Diffusion (Luftbewegung zum Ausgleich der unterschiedlichen Dampfdricke zu beiden

Seiten der Konstruktion) erfolgen.

Das konvektive Eindringen (Luftstromung) von Wasserdampf in eine Konstruktion an durchstrémbaren
StéRRen, Fugen und An-/Abschlissen ist zu verhindern (AbdichtungsmalRnahmen). Konvektionsvorgéan-

ge sind Uber Perforationen metallener Bauelemente méglich.

In der Baupraxis treten Diffusion und Konvektion gleichzeitig auf. Bei metallenen flachigen Bauele-
menten (Profiltafeln, Paneele) stellt die ungestorte Metallflache einen unendlich grof3en sy -Wert dar
und ist diffusionsdicht. Die Langs- und Quersto3e weisen jedoch einen bedeutend niedrigeren Wert

auf, der rechnerisch nicht ohne weiteres quantifizierbar ist.

Anmerkung:
- Eine luftdichte Schicht muf3 nicht gleichbedeutend mit einer diffusionsdichten Schicht
sein.
- Eine diffusionsdichte Schicht ist immer auch luftdicht.
- In mehrschaligen Konstruktionen kann es objektbezogen vorteilhaft sein, eine wasser-

dichte und diffusionsoffene Schicht vorzusehen (unterhalb der metallenen Oberschale).
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Bei erhdhten und vereinbarten Dichtheitsanforderungen an die Geb&audehille sind bei Profiltafeln die
Langsstole, Fugen und Durchdringungen dauerhaft mit Dichtbdndern oder anderen geeigneten Dicht-

stoffen abzudichten.

Folgende beliftete Dachkonstruktionen bedirfen gemaR DIN 4108 Teil 3 keines rechnerischen Nach-
weises der Tauwasserfreiheit:

- Dachneigung < 5° und einer diffusionsoffenen Schicht mit sg = 100 m unterhalb der War-
medammschicht, wobei der WarmedurchlaRwiderstand der Bauteilschichten unterhalb
der diffusionshemmenden Schicht héchstens 20% des Gesamtwarmedurchlalwiderstan-
des betragen darf.

- Dachneigung > 5° unter den Bedingungen, dal3 die Hohe des freien Liftungsquerschnit-
tes innerhalb des Dachbereiches Uber der Warmeddmmschicht mindestens 2 cm betragt
und der freie Luftungsquerschnitt an den Traufen bzw. an Traufe und Pultdachabschlufd
mindestens 0,2% der zugehorigen geneigten Dachflache betragen muf3, mindestens je-

doch 200 cm2/m.

Bei Satteldachern sind an First und Grat Mindestliftungsquerschnitte von 0,05% der angeschlossenen

geneigten Dachflache erforderlich, mindestens jedoch 50 cm?/m. Der sq -Wert der unterhalb der Beluf-

tungsschicht angeordneten Bauteilschicht mul3 insgesamt mindestens 2 m betragen.

Ein kurzzeitiger Tauwasserausfall im Inneren einer Metalldach- oder Wandkonstruktion ist unschadlich.
Ergibt die Diffusionsberechnung nach DIN 4108 Teil 3, da die flachenbezogene Tauwassermasse
von 0,5 kg/m2 in der Jahresbilanz nicht Giberschritten wird und die Bilanz positiv ist, ist die Konstruktion

gegen Tauwasserbildung ausreichend sicher.

6.3.2.5.2 Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke sy

Sie ist gleich dem Produkt aus Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl . und der Baustoffdicke d.

Sg= W -d (m) (kurz: ,aquivalente” oder gleichwertige Luftschichtdicke)

d = Bauteil-/Schichtdicke in m
u = Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl (-)

Sq gibt an, wie dick eine Luftschicht sein muf3, wenn sie denselben Wasserdampfdiffusionswiderstand

haben soll wie ein bestimmtes Bauteil und ist Kennwert flir seine feuchtschutztechnische Eigenschatt.

Besonders bei Dachkonstruktionen ist eine Schicht (Bahn, Folie) mit ausreichender wasserdampfdiffu-

sionsaquivalenter Luftschichtdicke vorzusehen. Unter normalen Bedingungen ist flr zweischalige,
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nichtbeluftete Metalldécher ein Wert von s4 > 100 m ausreichend.

Gemal DIN 4108 Teil 3 wird eine Schicht mit dieser Eigenschaft als diffusionshemmend eingestuft.

diffusionsoffen: $S¢<0,5m
diffusionshemmend:* 0,5m<sy<1500 m
diffusionsdicht:* Sq = 1500 m

* friher "Dampfbremse, Dampfsperre"

In Dachkonstruktionen wird mindestens der Einbau einer diffusionshemmenden Schicht empfohlen. Im

allgemeinen kann bei Wandkonstruktionen darauf verzichtet werden.

6.3.3 Brandschutz

6.3.3.1 Baustoffklassen

Aluminium-Profiltafeln werden als Einzelbauteil (z. B. einschaliges Kaltdach) oder als Bestandteil einer

mehrschaligen Konstruktion eingesetzt.

Das Brandverhalten von Baustoffen wird nach DIN 4102 Teil 1 verschiedenen Baustoffklassen zuge-

ordnet:
Baustoffe Bauaufsichtliche Benennung

A nichtbrennbare Baustoffe
Al
A2

B brennbare Baustoffe
B1 schwerentflammbare Baustoffe
B2 normalentflammbare Baustoffe
B3 leichtentflammbare Baustoffe

Tabelle 6.3: Baustoffklassen

Der Nachweis fiir eine bestimmte Baustoffklasse erfolgt in der Regel durch Prifung. Aluminium-Profil-
tafeln ohne organische Beschichtung gehéren ohne Nachweis nach DIN 4102 in die Baustoffklasse Al

und mit organischer Beschichtung (in der Regel 25 um) zur Baustoffklasse A2.
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6.3.3.2 Feuerwiderstandsklassen

Das Brandverhalten von Konstruktionen, deren Bestandteile auch Aluminium-Profiltafeln sein kdnnen,

wird im wesentlichen durch die Feuerwiderstandsdauer bestimmt.

Nach DIN 4102 Teil 2 werden folgende Feuerwiderstandsklassen F unterschieden:

Feuerwiderstandsklassen Feuerwiderstandsdauer in Minuten
F 30 =30
F 60 =60
F 90 =90
F 120 =120
F 180 >180

Tabelle 6.4: Feuerwiderstandsklassen F

Die Feuerwiderstandsdauer wird experimentell ermittelt. Die Brandbelastung erfolgt einseitig im

Brandraum nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK).

H
1000
I 7
&5 500 [
h
K

0 30 60 90 120 150 180 min
Zeit t —>

Bild 6.1: Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) nach DIN 4102 Teil 2
¥ = Brandraumtemperatur in K
Vo = Temperatur der Probekorper bei Versuchsbeginn in K
t = Zeit in Minuten
Erganzend wird bei der Einordnung der experimentell ermittelten Feuerwiderstandsklassen F noch der
Anteil nicht brennbarer Baustoffe Klasse A/ brennbarer Baustoffe Klasse B angegeben. Zur Erlaute-

rung folgende Beispiele:

F30-B Bauteil der Feuerwiderstandsklasse F 30 aus Bestandteilen
der Baustoffklasse B
F 30-AB Bauteil der Feuerwiderstandsklasse F 30 mit wesentlichen
Bestandteilen der Baustoffklasse A und tbrigen der Baustoffklasse B
F30-A Bauteile der Feuerwiderstandsklasse F 30 aus Bestandteilen

der Baustoffklasse A
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Da der Schmelzpunkt des Werkstoffes Aluminium bei etwas Uber 600°C liegt, hat eine einschalige
Dachdeckung aus Aluminium-Profiltafeln als Kaltdach keinen klassifizierten Feuerwiderstand. Das
Dach 6ffnet sich nach kurzer Zeit in Abhangigkeit von der Brandbelastung aus dem Innenraum und die
Rauchgase kdénnen entweichen. Dadurch wird die Temperaturbelastung schlagartig wesentlich redu-

ziert und die Brandbekampfung erleichtert.

6.3.3.3 Feuerwiderstandsklassen von nichttragenden AuRenwanden

Nichtragende Aulenwénde im Sinne der DIN 4102 Teil 3 sind raumhohe, raumabschlieRende Bauteile
wie AuRenwandelemente, Ausfachungen, die auch im Brandfall nur durch ihr Eigengewicht bean-
sprucht werden und nicht der Aussteifung von Gebauden dienen. Windlasten und horizontale Ver-

kehrslasten kénnen auf tragende Bauteile Ubertragen werden.

Es werden fir nichttragende Aul3enwénde folgende Feuerwiderstandsklassen W unterschieden:

Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsdauer in Minuten
W 30 >30
W 60 > 60
W 90 >90
W 120 >120
W 180 >180

Tabelle 6.5: Feuerwiderstandsklassen W

Die Prifung nach der abgeminderten Temperaturzeitkurve hat zur Folge, daf? fir Bauteile mit der ge-
priften Feuerwiderstandsklasse W nach DIN 4102 Teil 3 keine Aussage uber die Feuerwiderstands-

klasse F nach DIN 4102 Teil 2 mdglich ist.

700
K

1; 500 l

[=>)
- 300

100

0 20 40 60 80 100 120 min
Zeit t —>

Bild 6.2: Einheits-Temperaturzeitkurve (abgeminderte ETK)
nach DIN 4102 Teil 3
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Andererseits kann bei Bauteilen mit einer klassifizierten Feuerwiderstandsklasse F geschlul3folgert
werden, dal3 dieses Bauteil die Forderungen der entsprechenden Feuerwiderstandsklasse W hinsicht-

lich Temperaturregime erfllt.

6.3.3.4 Bedachungen, Widerstandsfahigkeit gegen Flugfeuer und strahlende Wéarme

Bedachungen aus Aluminium-Profiltafeln sind nach DIN 4102 Teil 4 Anderung Al ohne jeden Nach-
weis widerstandsféahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme, wenn die im folgenden aufgefiihrten

Bedingungen fir die unter a) bis c) aufgefiihrten Konstruktionen erfiillt werden:

- Die verwendeten Bauprodukte missen mindestens der Baustoffklasse B 2 nach
DIN 4102 entsprechen.
- Sichtseitige Beschichtungen missen anorganisch sein, einen Brennwert von

PCS < 4,0 MJ/m? oder eine Masse < 200g/m? haben.

a) GroRformatige selbsttragende und nicht selbsttragende Metalldachdeckungen aus Aluminium oder

Aluminiumlegierungen, mit einer Dicke > 0,5mm auf

- Unterkonstruktionen aus nichtbrennbaren Baustoffen oder

- Schalung aus Holz und Holzwerkstoffen mit oder ohne beliebige Trennlage oder
- Holzlattung mindestens 40/60mm oder

- Warmedammstoffen aus Mineralwolle der Baustoffklasse A oder Schaumglas der

Baustoffklasse A, PUR- oder PIR-Hartschaum mit oder ohne beliebiger Trennlage.

b) Sandwichelemente (Kernverbundelemente) mit beidseitiger Deckschicht aus Blech, wobei das obe-

re Blech und der Warmedammstoff nach a) auszufiihren sind.

c) Metalldachdeckungen mit Pfannenblechen, Metallschindeln oder Paneelblechen aus Aluminium

oder Aluminiumlegierungen, mit einer Dicke > 0,5mm auf

- nichtbrennbaren Halteprofilen oder auf

- Schalung aus Holz und Holzwerkstoffen mit oder ohne beliebiger Trennlage oder Holzlattung
mindestens 40/60mm und Schalung aus Holz oder Holzwerkstoffen oder

- Holzlattung mindestens 40/60mm und Warmedammstoffen aus Mineralwolle oder
Schaumglas, Baustoffklasse A, PUR- oder PIR-Hartschaum, jeweils mit oder ohne beliebiger

Trennlage.

45



6.3.3.5 Européisches Klassifizierungssystem fur den Brandschutz (DIN EN 13501 Teill)

Das europdische Klassifizierungssystem des Brandverhaltens von Bauprodukten und Bauteilen unter-
scheidet detailliert nach Materialien, Produkten und Bestandteilen. Die einzelnen Definitionen sind im

folgenden Text aufgefihrt. Die Tabelle 6.7 beschreibt die Klassifizierung.

.Material“: Ein einzelner Grundstoff oder ein

AT Temperaturanstieg
gleichférmig verteiltes Gemisch von Stoffen, z. B.

Am Masseverlust
Metall, Stein, Holz, Beton, Mineralwolle mit gleich-
L . . . tf Dauer der Entflammung
formig verteiltem Bindemittel, Polymere.

PCS Brennwert
»Homogenes Produkt™ Produkt, bestehend aus FIGRA Geschwindigkeit der Brandausbreitung
einem Material mit einer einheitlichen Dichte und ) )

THRg00s Warmefreisetzung insgesamt
Zusammensetzung im gesamten Produkt.

LFS seitliche Flammenausbreitung
.Nicht homogenes Produkt*: Produkt, das nicht SOMOGRA | Geschwindigkeit der Rauchentwicklung
den Anforderungen an ein homogenes Produkt TSPegoos Rauchentwicklung insgesamt
genugt. Ein nicht homogenes Produkt ist ein Pro- .

Fs Flammenausbreitung

dukt, das aus einem oder mehreren wesentlichen
und/oder nicht wesentlichen Bestandteilen be-  Tabelle 6.6: Symbole

steht.

-Wesentlicher Bestandteil“: Material, das einen signifikanten Teil eines nicht homogenen Produkts aus-
macht. Eine Schicht mit einer flichenbezogenen Masse > 1,0 kg/m? oder einer Dicke > 1,0 mm gilt als

wesentlicher Bestandteil.

.Nicht substantieller Bestandteil*: Material, das keinen signifikanten Teil eines nicht homogenen Pro-
dukts ausmacht. Eine Schicht mit einer flachenbezogenen Masse von < 1,0 kg/m2 und einer Dicke von

< 1,0 mm gilt als nicht substantieller Bestandteil.

Zwei oder mehr nicht wesentliche Schichten, die einander beriihren (d.h. ohne einen oder mehrere
wesentliche Bestandteile zwischen den Schichten) gelten als ein nicht wesentlicher Bestandteil und
missen daher zusammen den Anforderungen an eine Schicht, die ein nicht wesentlicher Bestandteil
ist, genuigen. Bei nicht wesentlichen Bestandteilen wird zwischen inneren und auReren wie folgt unter-
schieden:

- .Innerer nicht wesentlicher Bestandteil“: Nicht wesentlicher Bestandteil, der beidseitig

durch mindestens einen wesentlichen Bestandteil bedeckt wird.
- ~AuRerer nicht wesentlichen Bestandteil*: Nicht wesentlicher Bestandteil, der auf einer

Seite nicht durch einen wesentlichen Bestandteil bedeckt wird.
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Klasse

Klassifizierungskriterien

Zusatzliche Klassifikation

Al

AT <30° Cund
Am <50 % und
ts = 0 (d.h. keine anhaltende

Entflammung)

PCS < 2,0 MJ/kg (*) und
PCS < 2,0 MJ/kg (3 (*® und
PCS < 1,4 MI/m? ) und

PCS < 2,0 MJ/kg (%)

A2

AT <50 °Cund
AM <50 % und
tr < 20s

PCS < 3,0 MJ/kg () und
PCS < 4,0 MJ/m? (%) und
PCS < 4,0 MI/m? (3) und

PCS < 3,0 MJ/kg (1)

FIGRA <120 W/s und
LFS < Rand des Probekérpers und
THRgoos < 7,5 MJ

Rauchentwicklung (5) und brennendes Ab-

tropfen/Abfallen (°)

FIGRA <120 W/s und
LFS < Rand des Probekérpers und
THRggos < 7,5 MJ

FS <150 mm innerhalb von 60 s

Rauchentwicklung (5) und brennendes Ab-

tropfen/Abfallen (6)

FIGRA <250 W/s; und
LFS < Kante des Probekdrpers und
THRggos < 15 MJ

FS <150 mm innerhalb von 60 s

Rauchentwicklung (5) und

brennendes Abtropfen/Abfallen (6)

FIGRA < 750 W/s

FS <150 mm innerhalb von 60 s

Rauchentwicklung (5) und

brennendes Abtropfen/Abfallen (6)

FS <150 mm innerhalb von 20 s

Brennendes Abtropfen/Abfallen (7)

keine Leistung festgestellt

Tabelle 6.7: Européische Klassifizierung des Brandverhaltens
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(1) Fur homogene Produkte und wesentliche Bestandteile von nicht homogenen Produkten.
(2) Fur jeden auf3eren nicht wesentlichen Bestandteil von nicht homogenen Produkten.

(Za) Alternativ kann ein duRerer nicht wesentlicher Bestandteil ein PCS < 2,0 MJ.m ™2 haben, vorausge-

setzt, das Produkt erftllt die folgenden Kriterien der DIN EN 13823 (SBI): FIGRA < 20 w.s! und LFS
< Kante des Probekdrpers und THRggg < 4,0 MJ und s1 und dO.

(3) Fur jeden inneren und wesentlichen Bestandteil von nicht homogenen Produkten.
(4) Fur das Produkt als Ganzes.

(®) s1 = SMOGRA < 30 m2.s-2 und TSPgpos < 50 m? ; s2 = SMOGRA < 180 m2..s 2 und

TSPgoos < 200 m2; s3 = weder s1 noch s2.

(6) d0 = kein brennendes Abtropfen/Abfallen in DIN EN 13823 (SBI) innerhalb von 600s; d1 = kein
brennendes Abtropfen/Abfallen langer als 10s in DIN EN 13823 (SBI) von 600s; d2 = weder d0 noch
d1; Entzindung des Papiers in DIN EN 1SO 11925-2 fiihrt zu einer Einstufung in d2.

(7) Bestanden = keine Entziindung des Papiers (keine Einstufung); nicht bestanden = Entziindung des

Papiers (Einstufung d2).

(8) Bei einer Flammenbeanspruchung der Oberflache und — sofern fur die Endanwendung des Pro-

dukts relevant — einer Flammenbeanspruchung der Probekante.
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Bauaufsichtliche Anfor- Zusatzanforderungen Europaische Klasse nach | Klasse nach
derungen DIN EN 13501-1 DIN 4102-1
kein kein
Rauch brenn.Abfallen/
Abbtropfen
Nichtbrennbar X X Al Al
A2
mindestens X X A2s1d0
X X B, C -s1.do
X A2 -s2 do
Schwerentflammbar A2,B,C -s3d0 B1
X A2,B,C -s1di
A2,B,C -s1d2
mindestens
A2,B,C -s3d2
X D -s1do0
-s2 d0
-s3d0
Normalentflammbar E
D -s1 d2 B2
-s2 d2
-s3d2
mindestens
E -d2
Leichtentflammbar F B3

Tabelle 6.8: Gegenuberstellung der Klassifizierung von DIN EN 13501 Teil 1 und DIN 4102 Teil 1
(Quelle: DIBT)

6.3.3.6 Baulicher Brandschutz grof3flachiger Dacher (DIN 18234)

Fur Dacher ohne klassifizierbare Feuerwiderstandsdauer nach DIN 4102 Teil 2, zu deren brandschutz-
technischer Beurteilung die fir Baustoffe und Bauteile allgemein gultigen Kriterien wie Baustoffklassen
nach DIN 4102 Teil 1 oder Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102 Teil 2 allein nicht geeignet sind,

werden Anforderungen und Priifbestimmungen in DIN 18234 Teil 1 bis Teil 4 festgelegt.

DIN 18234 gilt sowohl fiir einschalige als auch fir zweischalige grof3flachige Dacher bis 20° Dachnei-
gung mit einer Tragschale aus Stahl, Dachdeckungen aus Metall oder wasserundurchlassigen Dach-

abdichtungen.

Der Begriff ,grof3flachig” ist in DIN 18234 nicht definiert. Die entsprechenden Festlegungen sind den
Sondervorschriften (zum Beispiel fir Versammlungsraume groéfRer als 2000 mz, fur Industriebau gréRer

als 2500 m?) oder den objektgebundenen Brandschutzgutachten zu entnehmen.
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Im Zusammenhang mit der DIN 18807 Teil 9 sind die Anforderungen und Aussagen fiir metallene

Dachdeckungen verbindlich.

Die in DIN 18234 Teil 2 unter Pkt. 3.2 gestellte Forderung, daRR Distanzprofile aus Stahl sein missen,
ist technisch unbegriindet und laut eines Gutachtens der Forschungsstelle fir Brandschutztechnik,
Karlsruhe, aufgehoben. Distanzprofile aus Aluminium erfiillen ebenfalls die Forderung nach der Bau-

stoffklasse Al ,nichtbrennbar” nach DIN 4102 Teil 1.

6.3.4 Schallschutz

6.34.1 Allgemeines

Der Schallschutz ist in DIN 18807 Teil 9 nicht behandelt, wird aber aufgrund seiner Bedeutung in die-

sen Fachregeln eingefugt.

Schall kann eine unerwiinschte und/oder stetige Einwirkung auf Menschen darstellen, die stort oder

auch die Gesundheit beeintrachtigt.

Unter Schall versteht man die Ausbreitung von Schwingungen in einem Medium. Fir Fragen der an-
gewandten Bauphysik ist die Schallausbreitung in der Luft und in Festkérpern von Interesse. Man un-

terscheidet deshalb Luft- und Kérperschall.

Die Bauakustik befaf3t sich mit dem Schallschutz in und um ein Geb&aude sowie der Schallausbreitung

im Freien.

MaRnahmen in einem Geb&ude oder in einer Halle bezeichnet man als Raumakustik (z. B. den Schall-

pegel senkende Malinahmen bzw. solche, die die Nachhallzeit senken).
Raumakustische MalRBhahmen werden meist im Bereich von 100 Hz — 5000 Hz vorgenommen.

Fur die Schallddmmung von Bauteilen liegen die Messungen fur das Norm-Prifzeugnis im Frequenz-

bereich von 90 Hz — 3600 Hz.

Mehrschalige leichte Dach- und Wandkonstruktionen kénnen Schallschutzanforderungen gezielt und
vorteilhaft erfillen, wenn die Randbedingungen zweifelsfrei und vollstéandig bekannt sind (u.a. fre-

guenzabhangige Schallpegelangaben, Frequenzspektrum).

Das setzt voraus, dal’3 der verantwortliche Planer das erforderliche Luftschall-Schutzmal® eindeutig
vorgeben muf3. Es mul3 zweifelsfrei sein, wie diese angegebene Einzahl-Vorgabe zu verstehen ist.
Soll sie fir die gesamte schallabstrahlende Bauwerksflache einschlieRlich aller Offnungen wie
Fensterbander, Tiren, Tore sowie Be- und Entliftungsoffnungen gelten oder nur fir die ,ungestorte”
Bauteilflache?
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Bei der Vorlage von Prifzeugnissen von nach Norm im Labor gemessenen Konstruktionen ist zu be-
rucksichtigen, daf3 dieses Schallschutzmaf? bei der Berechnung um ein Vorhaltemalf3 verringert wer-

den muR, das fir einzelne Bauteilarten unterschiedlich ist.

Fur die erste Planungsphase von Dach- und Wandkonstruktionen kénnen Richtwerte aus der Informa-

tionsschrift Nr. 4.04 des IFBS enthommen werden (vgl. Abschnitt 11.2).

Die Symbole physikalischer Grof3en, die im Schallschutz verwendet werden, sind in der folgenden

Tabelle aufgefiihrt.

Symbol Einheit Physikalische Grofe
Hz 1/s Hertz (1 Schwingung/s = 1 Hz)
c m/s Schallgeschwindigkeit
E N/m2, MN/m?2 E-Modul
P kg/m® Rohdichte
f 1/s Schwingungszahl (Frequenz)
(Schwingungen/s)
A m Wellenlange (A = cff)
p N/m2 Schalldruck (1 Pa = 10 pbar)
Po N/m2 Bezugs-Schalldruck = Basisgrofie
(=20 uN/m2 = 20 puPa)
L dB Schalldruckpegel (Schallpegel)
La dB A-bewerteter Schallpegel
(Uber alle Frequenzen nach DIN IEC 651)
Ly dB Schallpegel der Schallquelle 1
n - Anzahl der Schallquellen
dB - Wie eine Einheit benutzte Abkiirzung (dezi-Bel),

die zur Kennzeichnung logarithmischer
Verhaltnisgréen dient

D dB Schallpegeldifferenz

R daB Schalldamm-MaR

R’ dB Bau-Schalldamm-Maf3

Ry dB Bewertetes Schalldamm-Malf ,ohne Nebenwege*“
R'w dB Bewertetes Schalldamm-Maf3 ,mit Nebenwegen*
R'w, ges dB Resultierendes Schalldamm-Maf3

fy Hz Grenzfrequenz

fo Hz Eigen (Resonanz-) frequenz

s’ MN/m3 Dynamische Steifigkeit des Dammstoffes (s” = Egyn/s)
o - Schallabsorptionsgrad

T S Nachhallzeit

A mz Aquivalente Schallabsorptionsflache

B kN-s/m4 Langenbezogener Stromungswiderstand

m’ kg/mz flachenbezogene Masse einer biegeweichen Schale
s m Schalenabstand

Tabelle 6.9: Symbole physikalischer Gro3en im Schallschutz
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Bei der Schallschutzplanung unterscheidet man zwei Bereiche:

Primar-MaRnahmen

Sie sollen die Schallentstehung im positiven Sinne beeinflussen (z. B. Maschinenkon-
struktion &ndern oder Kapselung/Einhausung von Maschinen).

Sekundéar-Mafinahmen

Sie sollen die Schallubertragung von der Quelle zum Hérer senken.

Befinden sich Schallquelle und Hdérer nicht im selben Raum, handelt es sich, je nach Schallanregung,

um Mafinahmen zur Luftschalldémmung oder Kérperschallddmmung.

Befinden sich Schallquelle und Horer im selben Raum, handelt es sich um Schallabsorption (Schall-

schluckung).

Schallwellen in der Luft rufen im menschlichen Ohr infolge der Druckunterschiede eine Schallempfin-

dung hervor. Deshalb ist neben der Frequenz f (Hz) der Schalldruck p die wichtigste Kenngré3e einer

Schallschwingung. Bei der menschlichen Horschwelle betragt der Schalldruck etwa 2 - 105 N/m2, bei

der Schmerzgrenze etwa 20 N/mz.

6.3.4.2

Schalltechnische Kenngrdf3en

Schallemission:

Abstrahlen von Schall von einer oder mehreren Schallquellen.

Schallimmission:

Einwirken von Schall auf z. B. ein Bauwerk (Immissionsort = Aufpunkt).
Schallgeschwindigkeit:

In festen und in fliissigen Korpern breitet sich der Schall schneller als in Luft oder ande-
ren Gasen aus. Bei 15°C und Normdruck betragt die Schallgeschwindigkeit in Luft

¢ = 340 m/s. In festen Materialien liegen die Schallgeschwindigkeiten deutlich hdher.
c= V (Elp)

¢ = Schallgeschwindigkeit in m/s
E = E-Modul des Stoffes N/m?

p = Rohdichte des Stoffes in kg/m3

Frequenz f (Schwingungszahl):

Anzahl der Schwingungen je Sekunde wird als Frequenz bezeichnet. Die Frequenz wird

in 1/s oder s gemessen. Eine Schwingung je Sekunde erhalt die Einheit Hertz (Hz). Mit
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zunehmender Frequenz nimmt die Tonhdhe zu. Eine Verdoppelung der Frequenz ent-
spricht einer Oktave. Als Normalfrequenz wird eine Frequenz von 1000 Hertz = 1 Kilo-
hertz = 1kHz bezeichnet. Das menschliche Ohr erfal3t (altersabhéngig) einen Bereich von
etwa 16 Hz bis 16 kHz (= Horbereich = Normalschall). Darunter liegt der nicht hérbare In-
fraschall (0 Hz bis 16 Hz, als Erschitterung wahrnehmbar) und dartber der nicht hérbare
Ultraschall ( >16 kHz bis 1000 kHz).

In der Bauakustik wird ein Bereich von 5 Oktaven beriicksichtigt (100 Hz bis 3150 Hz), im
Bereich des Schallschutzes wird der menschliche Horbereich Gber 10 Oktaven erfal3t
(16 Hz bis 16 kHz).

Wellenlange A:

Der Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Wellenbergen wird als Wellenlange
bezeichnet. Eine Wellenlange umfaldt eine Schallschwingung. Die Wellenlange A wird in

m gemessen und ist abhangig von der Schallgeschwindigkeit und Frequenz:

A=clf inm
A = Wellenlange in m
¢ = Schallgeschwindigkeit in m/s

f = Frequenzin 1/s

Schall:

Mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen Mediums.

Luftschall:

Der sich in Luft ausbreitende Schall.

Korperschall:

Der sich in festen Koérpern ausbreitende Schall.

Gerausch:

Der Schall, der aus vielen Teiltdbnen zusammengesetzt ist, deren Frequenzen nicht in ein-
fachen Zahlenverhéltnissen zueinander stehen.

Schalldruck p:

Entlang einer Luftschallwelle entstehen durch die Schwingungen der Luftmolekiile Berei-
che erhohten und verminderten Drucks (Wechseldruck).

Das Mal fur diese Druckdifferenz ist der Schalldruck p mit der Einheit 1 N/m2 enspre-
chend 10 pbar (1 pbar = 1 Mikrobar = 1 millionstel Bar).

Schalldruckpegel L:

Da das menschliche Ohr zwei gleich laute Schallquellen nicht als doppelt so laut wie eine
einzelne Schallquelle empfindet, wurde ein logarithmischer MaRRstab gewahlt. Internatio-

nal wurde ein Bezugs-Schalldruck festgelegt:
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Po = 20 uN/m?2 (gerade noch hdrbarer Schalldruck)
Aufgrund des menschlichen Hérvermdgens und zur Vereinfachung der Zahlenwerte wird
nicht das einfache Verhaltnis des Schalldrucks zum Bezugsschalldruck gebildet, sondern

das logarithmische Verhaltnis. Dadurch wird das Verhaltnis vom kleinsten zum grof3ten

Schalldruck von 1 : 1.000.000 oder 10° : 10° zu Zahlenwerten von 0 bis 6 tiberfihrt.
Da das menschliche Ohr nur etwa 120 verschiedene Schalldriicke unterscheiden kann,
wird das logarithmische Verhaltnis p/p, von 6 mit 20 multipliziert. Damit erhalt man einen
Schalldruckpegel L = 20 - Ig (p/po)-
International wurde als Einheit das Bel gewahlt, so daRR der Schallpegel auch lautet:
L=20"-1g (p/po) = 10 - Ig (p3/py?) in dB
Die exponentiale Steigung des Schalldrucks ergibt eine lineare Steigung des Schallpe-
gels. Die lineare Steigung entspricht dem linearen menschlichen Hérempfinden.
Die Schallpegel mehrerer Schallquellen kénnen somit nicht einfach addiert werden.
1. Beispiel:
Bei der Uberlagerung mehrerer Schallquellen mit der gleichen Frequenz und dem glei-
chen Schallpegel kann der insgesamt entstehende Schallpegel ,ges L“ wie folgt berech-
net werden:
gesL=L;+10-lgn indB
ges L = Gesamt-Schallpegel in dB
L, = Schallpegel der Einzel-Schallquelle in dB
n = Anzahl der Schallquellen
Gegeben:
Drei gleichartige Maschinen in einem Raum. Jede Maschine erzeugt einen Schallpegel L;
= 60 dB. Beim Betrieb zweier Maschinen herrscht ein Schallpegel von 63 dB.
gesL =L;+10-Ign

=60+10-lg2=60+10-0,3010 = 63 dB
Beim Betreiben von drei Maschinen wirkt ein Gesamtpegel von 65 dB.
gesL=60+10-1g3=60+10-0,4471= 65dB
Bei der VergroRerung des Abstandes von einer punktférmigen Schallquelle kann der ent-
stehende Schallpegel wie folgt berechnet werden:
Lo=L;—-20"Ig(so/s1) indB
L, = Schallpegel im Abstand s, (vor VergroRerung / Veréanderung)
L, = Schallpegel im Abstand s, (nach Vergrof3erung)
Sy =Abstand in m

Bei linienformigen Schallquellen (z. B. Profilieranlage in einer Halle) ist die Schallpe-
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gelabnahme geringer:
Lo =L, —10-1g (s2/s1)
Bei Verringerung des Abstandes:
L, =L + 20 - Ig (s1/sp) bei punktférmigen Schallquellen
L, =L, + 10 - Ig (s1/sy) bei linienférmigen Schallquellen
Eine Verdoppelung des Abstands verringert den Schallpegel bei linienférmigen Schall-
quellen um 3 dB.
2. Beispiel:
Der Schallpegel L, an einer Stral3e betragt in 25 m Abstand 65 dB. Im Abstand von 50 m
wirkt immer noch ein Schallpegel von 62 dB.
L,=L,;—-10-Ig (50/25) = 65—10 - 0,3010 = 62 dB
Luftschallddmmung:
Die Schallwellen z. B. des AuRRenlarms werden an Auf3enbauteilen teilweise zuriickge-
strahlt (reflektiert). Ein anderer Teil der Schallwellen versetzt die Aul3enbauteile oder Teile
davon in Schwingungen, die ein Abstrahlen des Luftschalls bewirken.
Der Widerstand eines Bauteils gegen Schalldurchgang wird als Schallddmmung bezeich-
net. Haufig werden in der Praxis Schallddmmung und Schallddmpfung falsch verwendet:
- Unter Schallddmmung versteht man die Behinderung der Schallausbreitung durch
reflektierende Hindernisse.
- Unter Schalldampfung versteht man die Behinderung der Schallausbreitung durch
Absorption von Schall, d.h. durch Umwandlung von Schallenergie in Wéarme.
Stoffe, die schallabsorbierende Eigenschaften besitzen, werden als Schallschlucker
oder -absorber bezeichnet.
Dampfende Belage / Beschichtungen dienen der Korperschallddmpfung und kénnen als
- einfacher Dampfungsbelag (sog. Entdréhnungsbelag) oder
- eingezwangter Dampfungsbelag (sog. Sandwichbleche mit zwischenliegendem
Kunststoffkern)
ausgefihrt werden.
Weitere Einzelheiten sind VDI 3727 (Schallschutz durch Koérperschallddmpfung) zu ent-
nehmen. Weitere Eigenschaften gehen aus Priifzeugnissen nach DIN 53440 hervor.
Schallpegeldifferenz D:
Bei der Prifung der Luftschallddmmung von Bauteilen wird die Schallpegeldifferenz fir
einen Frequenzbereich von 100 Hz — 3150 Hz bestimmit.

Der Unterschied zwischen dem Schallpegel L; vor dem Bauteil und dem Schallpegel L,

hinter dem Bauteil ergibt die Schallpegeldifferenz D.
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D=L;-L, (dB)

Schallddmm-MaR3 R:

Aus den jeweils vor und hinter einem Bauteil auftretenden Schalleistungen p; und p,
kann das Schallddmm-Malf3 R berechnet werden.

R=10"1g (ps/p2) (dB)

Beispiele:

R=10dB — 1/10 des Schalls geht durch das Bauteil

R =20 dB — 1/100 des Schalls geht durch das Bauteil

R =30 dB — 1/1000 des Schalls geht durch das Bauteil

Labor-Schallddmm-MalR R, :

Bezeichnung, wenn der Schall ausschlieRlich durch das zu prufende Bauteil tibertragen
wird.

Bau-Schalldamm-MaR R’:

Bezeichnung bei zusatzlicher Schallibertragung an Flanken oder anderen Nebenwegen.
Bewertetes Schalldamm-Mafi R, :

Dieses Schalldamm-Mal wird durch Vergleich mit einer festgelegten Bewertungskurve
ermittelt (ohne Schallibertragung tber flankierende Bauteile).

Wird die Bewertung eines Bau-Schallddamm-MalRes R” vorgenommen, bezeichnet man
das bewertete Bau-Schalldamm-MaR R", (mit Schallibertragung tber flankierende Bau-

teile). Der Index w weist auf die ,Wertung“ (Wichtung) des Schalldamm-Malf3es hin.
Resultierendes Schalldamm-Mal R'y, res :

Gebaudehliliflachen bestehen haufig aus mehreren Teilflachen unterschiedlicher Schall-
dammung. Aus den einzelnen Schallddmm-MaRen wird das resultierende Schalldamm-
Mal berechnet (z. B. AuRenwand mit Fenstern, Turen, Lichtbandern).

Anmerkung:

P: z. B. R’y p : Prufung im Priifstand nach DIN 52210-2

B: z. B. R'y, g : Prufung im ausgefuhrten Bauwerk

R: z. B. R'yr : Rechenwert

Der Rechenwert fur ein Bauteil ergibt sich u.a. bei Eignungsprifungen im Priifstand nach
DIN 52210-2, reduziert um das Vorhaltemaf von 2 dB (z. B. R",R=R"y,p — 2 dB)

Bei Prifungen in ausgefuihrten Bauten:

R'wr=Rwg-

Fiir Taren gilt: R yg =R wp—5dB
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6.3.4.3

Einschalige Konstruktionen

Konstruktionen, die nur aus einer Schale bestehen, sind nur bedingt schallddmmend wirksam.

6.3.4.4

Mehrschalige Konstruktionen

Konstruktionen, die aus zwei oder mehreren Schalen bestehen und nicht starr miteinander verbunden

sind, sondern durch geeignete Dammstoffe oder durch Luftschichten voneinander getrennt sind.

Zu unterscheiden sind in der baulichen Praxis grundsatzlich:

- Rein metallene Dach- und Wandkonstruktionen

- Metallene AuRenwandbekleidungen auf massivem Untergrund

(vorgehangte hinterliiftete Fassadenbekleidungen)

Wesentliche EinfluRfaktoren auf das schalldammende Verhalten sind:

Grenzfrequenz fy: Frequenz, bei der die Wellenlange des Luftschalls mit der Lange der

freien Biegewelle der Bauteile Ubereinstimmt (sog. Spuranpassung). Im Bereich oberhalb
der Grenzfrequenz tritt eine Spuranpassung ein und die Luftschallddmmung wird verrin-
gert.

Die Grenzfrequenz wird bestimmt durch das Verhéltnis der flachenbezogenen Masse zur
Biegesteifigkeit des Bauteils.

Fir Bauteilschalen von gleichméRigem Gefiige (z. B. Trapezprofile) gilt ndherungsweise:

fg =~60/d-\ p/Egyn (H2)

d = Dicke der Bauteilschale in m
p = Rohdichte des Bauteilschale in kg/m3

Egyn = Dynamischer E-Modul der Bauteilschale in MN/m?

Biegeweiche Schalen: Bauteilschalen gelten im akustischen Sinne bei einer Grenzfre-
quenz oberhalb 2000 Hz als ,biegeweich*.

Dynamische Steifigkeit s: Dynamische Steifigkeit von Zwischenschichten kennzeichnet
das Federungsvermdgen der Zwischenschicht (Luft oder Dammstoff) zwischen zwei
Schalen. Sie ergibt sich aus der Luftsteifigkeit und aus der Gefugesteifigkeit des Damm-
stoffes (DIN 52214). Die dynamische Steifigkeit wird in MN/m3 angegeben.
Schallabsorption (Schallschluckung): Ist der Verlust an Schallenergie bei der Reflexion an
den Begrenzungsflachen eines Raumes. Dieser Verlust entsteht vorwiegend durch Um-
wandlung von Schall in Warme (Dissipation).

Schallabsorptionsgrad/Schallschluckgrad o : Ist gemaf DIN 4109 das Verhéltnis der nicht
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reflektierten (nicht zuriickgestrahlten) zur auftreffenden Schallenergie. Bei vollstandiger
Reflexion ist o = 0, bei vollstandiger Absorption ist oo = 1. Wird der Schallabsorptionsgrad
nach DIN EN 20354 (DIN 52212) und die Sabine’sche Nachhallformel ermittelt, wird er
mit os (im Hallraum) bezeichnet.

Nachhallzeit T : Zeitspanne, wahrend der der Schalldruckpegel nach Beenden der Schall-
sendung um 60 dB abféllt. Aus der Nachhallzeit T und dem Raumvolumen V ergibt sich
die aquivalente Absorptionsflache A.

Aquivalente Absorptionsflache A : Die Flache mit dem Schallabsorptionsgrad 1, die den
gleichen Anteil der Schallenergie absorbieren wirde wie die gesamte Oberflache des
Raumes. Sie wird wie folgt berechnet:

A=0,163 (V/T) inm2

V = Raumvolumen in m3

T = Nachhallzeit in s

Pegelminderung durch Schallabsorption: Minderung des Schalldruckpegels L, der in ei-
nem Raum durch Anbringen von schallabsorbierenden Stoffen oder Konstruktionen ge-
geniiber dem unbehandelten Raum erreicht wird:

AL =101g (A1/Ay) dB =10 Ig (T,/T,) dB

Der Index 1 gilt fur den Zustand des unbehandelten, der Index 2 fir den des behandelten
Raumes.

Langenbezogener Stromungswiderstand = : Eine von der Schichtdicke unabhéangige
KenngroRe fur schallabsorbierende Stoffe (DIN 52213). Sie wird in kN - s/m*4 angegeben.
Eigenfrequenz fy (Resonanzfrequenz): Eigenfrequenz zweischaliger Bauteile ist diejeni-
ge, bei der die beiden Schalen unter Zusammendriicken einer als Feder wirkenden
Zwischenschicht (Luft oder Dammstoff) gegeneinander mit grof3ter Amplitude schwingen.
Die Eigenfrequenz soll unter 100 Hz liegen.

Anmerkungen: Zweischalige Wandkonstruktionen aus zwei biegeweichen Schalen mit
schallschluckender Einlage kénnen wie folgt berechnet werden, wenn die Bedingung

m’” - s > 1 erfillt ist:
fo=85/N'm"s (Hz)

m’” = flachenbezogene Masse der biegeweichen Schale in kg/m?

s = Schalenabstand in m

Beide Schalen dirfen nicht starr miteinander verbunden sein (Distanzprofile und Verbin-
dungselemente wirken als Schallbriicken).

Zweischalige Wénde aus einer schweren Schale (z. B. massiver Untergrund) mit einer

biegeweichen Vorsatzschale (z. B. Trapezprofil) und einer schallabsorbierenden Einlage
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koénnen wie folgt berechnet werden, wenn die Bedingung m”- s > 0,5 eingehalten ist:

fo = 60/ \/ m’-s (Hz)

Die schwere massive Schale mulR3 eine flachenbezogene Masse von mind. 200 kg/m?2

aufweisen.

6.3.4.5 Hinweise flur die praktische Anwendung

Diese Hinweise gelten ausschlief3lich der ersten Information im Zusammenhang mit schallschutztech-
nischen Planungsuberlegungen. Das Ergebnis sind Richtwerte und sollten ingenieurméaRig ausgefuhrt

und die Ergebnisse gesamtheitlich beurteilt werden.

Soll die Hullflache einer Gewerbehalle akustisch bemessen werden, missen folgende Randbedingun-
gen bekannt sein:
- Fall a:
Entweder werden die erforderlichen Luftschall-Dammwerte fir Dach- und Wandkonstruk-
tion vom Planer durch Einzahlangaben vorgegeben oder
- Fall b:
der zulassige Immissionswert in der Nachbarschaft (z. B. Wohnhaus am Rande des Ge-

werbegebiets) ist bekannt.

Im Falle a ist zun&chst bei den Systemherstellern das bewertete Schalldamm-MaR3 R’, fir die geeig-

neten Konstruktionen zu erfragen. Diese Werte sind mittels Prifzeugnis gemafld DIN 52210 nachzu-

weisen.

Der Anbieter Gbernimmt damit die Verantwortung fur die luftschallddmmende Eigenschaft der unge-
stérten Bauelemente bzw. Konstruktionen; keinesfalls flr das Verhalten im eingebauten Zustand, z. B.
zusammen mit Offnungen fur Be- und Entliftung, Belichtungsflachen (Fenster, Lichtkuppeln, TWD)

oder Toren.

Im Falle b ist es zweckmafiig, zunéchst bei den Systemherstellern fachkundige Unterstiitzung einzu-

holen.

Folgende Angaben sind fur eine fachgerechte Schallschutzplanung und -beratung erforderlich:
- Zuléssige Schalleinwirkung (A-Schalldruckpegel) in dB (A) am Immissionsort (Aufpunkt).
- Zu erwartender Schalldruckpegel in dB in der Halle, einschlie3lich des hauptsachlich
aufretenden Frequenzbereiches in Hz (Frequenzspektrum).
- Prufung, ob schallabsorbierende MalRnahmen in der Halle vorgenommen werden miissen

(Larmschutzbestimmungen der ArbeitsstattenVO und der UVV Larm) oder um den Hal-
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leninnenpegel grundsétzlich senken zu wollen.

Vermaliter Lageplan, aus dem der Standort des Bauvorhabens und des Aufpunktes her-
vorgeht.

Samtliche Ansichten des zu bewertenden Neubaus (z. B. Halle), aus denen alle vermaf3-
ten Offnungen hervorgehen.

Besteht Sichtverbindung vom Emissions- zum Immissionsort?

Wenn nicht, Beschreibung des Geléndes zwischen beiden Orten (z. B. Mauern, Walle,
Gebaude, Bewuchs, Gelandeerhebungen, Hauptwindrichtung)

Ermittlung bzw. Feststellung der Einzel-Schallddmmwerte fir Dach- und Wandelemente,
Taren, Tore, Licht- und/oder Fensterbander, Be- und Entliftungsanlagen.

Erganzende Angaben kdnnen objektbezogen erforderlich sein.

Anmerkung: Als Faustregel gilt, daR das bewertete Bau-Schallddmm-Mal} R",, ndherungsweise dem

Bau-Schallddmm-Maf3 R” im Frequenzbereich um 500 Hz entspricht.

Welche Randbedingungen beeinflussen grundséatzlich das schallddmmende Verhalten mehrschaliger

leichter Metall-Konstruktionen?

Allgemein gilt, da3 mit zweischaligen Konstruktionen hdhere Schallddmm-MaRe erzielt werden koén-

nen als mit gleich schweren einschaligen Bauteilen.

Einflul auf das schalldammende Verhalten nehmen insbesondere:

die flachenbezogenen Massen der beteiligten Schalen (Dach: Ober- und Unterschale,
Wand: AuRen- und Innenschale),

der Schalenabstand,

die Dammstoffeigenschaften (Rohdichte/Masse, langenbezogener Strémungswider-
stand),

der Flllgrad (Fullung des Schalenzwischenraumes mit Dammstoff),

die Art der Distanzkonstruktion und

die Art der Verbindungselemente.

Werden Dach- und Wandkonstruktionen mit bewerteten Schallddmm-MaRRen > 50 dB gefordert, han-

delt es sich um Sonderkonstruktionen. Hier ist das tatséchliche Schalldamm-Malf in jedem Einzelfall

durch ein Prifzeugnis zu belegen (meist dreischalige Wandkonstruktionen).
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Dach: Bewertete Schallddmm-Mal3e R', geprufter Konstruktionen

Dachkonstruktion *) Aufbau **) Dicke | Eigenlast | Bewertetes Anmerkung
mm kN/m2 | Schall-
damm-Mal
R'w
dB
Aluminium-Trapezprofil
45/150-1,0
50 mm MF-Dammung
(RG =16 kg/m3) mit schallabsor-
Al-kaschierte Dampf- 210 0,19 32 bierender, stehen-
% || bremse der Einlage
v N MF-Einlage
Stahltrapezprofil:
110/275-1,0 (Akustik)
Aluminium-Trapezprofil:
45/150-1,2
60 mm Distanzprofil
A O 0 150 mm MF-Dammung mit abgedichteten
R (RG =37 kg/m3) 190 0,15 37 LangsstoRen:
N 0,2 mm PE-Dampf- 40 dB
bremse
Stahltrapezprofil:
35/207-1,0
Aluminium-FD, 0,7 mm
ji i 120 mm MF-D&mmung
AL I (trittfest, ,Zweischicht"- Falzdachsystem
System) 0,2 mm PE- 320 0,31 40 auf U-formigen
Dampfbremse Befestigungs-
Stahltrapezprofil: schienen
135/310-0,88
Aluminium-FD, 0,7 mm Falzdachsystem
120 mm MF-Dammung auf U-férmigen
(trittfest, Zweischicht- Befestigungs-
System) 320 0,37 42 schienen
Al+V60 Dampfbremse mit schallabsor-
MF-Einlage bierender stehen-
Stahltrapezprofil: der Einlage
135/310-1,0 (Akustik)

*) Aluminium-TP 45/150-1,0 (allein): Ry, = 26 dB

**) FD: Falzdach MF: Mineralfaserddmmstoff

Tabelle 6.10: Richtwerte fur gepriifte mehrschalige Dachkonstruktionen

(Luftschallddmmende und absorbierende Konstruktionen)
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Wand: Bewertete Schalldamm-MalRe R',, geprufter Konstruktionen

Wandkonstruktion Aufbau Dicke | Eigenlast | Bewertetes Anmerkungen
*) **) mm kN/m2 | Schalldamm-
Maf3
(Schnitt) R'w
dB

= KP 120/600-1,0

:‘_‘: 2 x 60 mm MF

.;=< GK-PI 12 mm 180 0,40 44 -

:}..: (fiir Feuchtraum)

_— E Al-TP 50/150-1,0
KP 140/600-1,0
120 mm MF 190 0,30 46 mit TT
Al-TP 45/150-1,0

1
KP 145/600-1,25
120 MF
1,0 mm Stahl-Flach- 195 0,42 48 mit TT
blech
Al-TP 45/150-1,0
— — | KP 240/920-1,5

3 x 80 mm MF
2,0 mm Stahl-
Flachblech 285 0,57 55 mit TT
Al-TP 40/183-1,0

*)  Aluminium-TP 45/150-1,0 (allein): R, = 26 dB
**) KP: Stahl-Kassettenprofil MF: Mineralfaserddmmstoff
TT: thermischer Trennstreifen TP: Trapezprofil

Tabelle 6.11: Richtwerte fur geprifte mehrschalige Wandkonstruktionen

(Luftschallddmmende Konstruktionen)

62



6.3.4.6  Gerauschentwicklung

Die Ursache fur stérende Gerdusche (Knistern, Knacken, Knallen) in der metallenen Gebaudehdlle
sind nicht in den Profilbahnen (Trapez-, Well-, Falz-, Klemmsysteme) zu finden. Sie ist auf die behin-
derte Langenéanderung derselben zurtickzufihren. Langenénderungen sind temperaturbedingt und

machen sich besonders bei schnellem Wechseln von Sonneneinstrahlung zu Bewdlkung bemerkbar.

Bei Temperatureinwirkung erfahren die Profiltafeln Ldngendnderungen. Diese kénnen dazu flihren,
dal3 durch die systembedingt unvermeidbaren Zwangungen Spannungszustande aufgebaut werden,

die bei Uberschreitung der Zwangungskrafte unter Gerauschentwicklung freiwerden.

Dieser Mechanismus wird als Kérperschallibertragung bezeichnet, der besonders bei zweischaligen
Konstruktionen zu verzeichnen ist, da hier eine durchgehende metallene Verbindung von der &uf3eren
Metallschale tber die Distanzprofile auf die innere Tragschale stattfindet und von dort in die Luft ab-

strahlt (Luftschallabstrahlung).

Um die Kdrperschalliibertragung grundsétzlich zu vermindern, kdnnen unterschiedliche konstruktive
MaRnahmen vorgenommen werden, die immer objektbezogen festgelegt werden missen — in Abhan-
gigkeit von der Gebaudenutzung. Im Gewerbebau spielt die zeitweilige Gerauschentwicklung eine ge-

ringere oder gar keine Rolle, wobei es durchaus andere Bereiche gibt, wo sie sehr stort.

Die Baupraxis zeigt, dal3 Gerauschentwicklungen besonders bei Metall-Dachdeckungen auf Holzkon-

struktionen auftreten.

Die temperaturbedingten Langenanderungen von Profilblechen werden weniger behindert bei

- Trapezprofil-Dachdeckungen mit Gleitgarnituren (seltene Ausfihrungsform),

- Bei Dachdeckungen und Wandbekleidungen aus Aluminium-Profiltafeln auf biege-
weichen Unter- oder Zwischenkonstruktionen aus Metall (wie sie in zweischaligen warme-
gedammten Metalldachern in der Regel eingesetzt werden),

- QuersttRe mit Verschiebemdglichkeit vermindern das Mal3 der temperaturbedingten Ver-
schiebung und mussten sich auch positiv auf die Gerauschentwicklung auswirken.

- Bei verdeckt befestigten Falz- oder Klemmprofilsystemen, bei denen die Profile nicht auf-
geschraubt, sondern z. B. aufgeklemmt werden und auf den Halteclips gleiten kénnen.
Das Gleiten wird aber bei Bogendéachern durch die Kruimmung behindert, so daf} auch
hier eine groRere Haftreibung auftritt, die eher zu Knackgerauschen fiihrt, als bei eben

verlaufenden Falz- und Klemmprofilen.
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- Verschiedentlich hat auch eine Trennlage aus Dichtungsbandern zwischen Profiltafeln
und Unterkonstruktion das Knacken verhindert oder minimiert. Bei Holzunterkonstruktio-

nen wird in jedem Fall eine Trennlage empfohlen.

Da Gerduschentwicklungen bei Dachdeckungen und Wandbekleidungen aus Metall nicht auszu-
schlieRen sind, sollten bei Gebauden mit gerauschempfindlicher Nutzung raumseitig zusatzlich schall-
dammende und schallabsorbierende Decken- und Wandbekleidungen vorgesehen werden, die je-
doch nicht ,starr* mit der Metallschale verbunden sein dirfen. Dies bedeutet, da’3 bereits bei der

Planung die MalRBhahmen gegen mogliche stérende Knackgerausche berticksichtig werden mussen.

6.3.5 Blitzschutz
6.3.5.1 Allgemein

Blitzschutz ist eine notwendige MafRnahme, um Schéaden an oder in Geb&uden oder sonstigen Anla-
gen zu verhindern. Schlagt ein Blitz in ein Gebaude ohne Blitzschutz ein, dann verlauft die Blitzbahn
so lange durch isolierende Materialien, bis sie auf leitende Teile trifft, die mit der Erde verbunden sind.
Durch diese leitenden Materialien flie3t der Blitzstrom in die Erde und verteilt sich dort. Schlagt der
Blitz in ein Geb&ude mit Blitzschutz ein, wird er eingefangen und zur Erde geleitet. Im ersten Fall kon-

nen am Gebaude Schaden und Brande entstehen, auch kbnnen Menschen zu Schaden kommen.

Blitzschutz-
Anlage

Q Gerat

Sicherheits- Gerat

Abstand
_ ]Verteilung i ]Verteilung

D707 S Ll it

Erdung Stromversorgung Blitzteilstrom Erdung Stromversorgung Blitzteilstrom

Bild 6.3: Einschlag eines Blitzes in ein Gebaude Bild 6.4: Einschlag eines Blitzes in ein Gebaude
ohne Blitzschutz mit Blitzschutz
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Dachdeckungen und Wandbekleidungen aus Metall konnen als Komponente des Blitzschutzes ge-
nutzt werden als:
- natiirliche Fangeinrichtung und Teil des AuRReren Blitzschutzes

- Schirmung gegen die elektromagnetische Wirkung von Blitzstrémen

Entgegen landlaufiger Meinung ziehen Dachdeckungen oder Wandbekleidungen aus Metall den Blitz
nicht an. Ihr Vorteil ist, daf} sie bereits einen erheblichen Teil einer Blitzschutzanlage darstellen. Wer-

den sie noch mit der Erde leitend verbunden, ist die Schutzanlage meist schon komplett.

Sowohl die Nutzung als Fangeinrichtung als auch die der Schirmwirkung sollten bereits in der Pla-
nungsphase eines Gebaudes berucksichtigt werden, denn nachtraglich eingebaute Anlagen bergen

die Gefahr, bautechnisch unzureichend oder unasthetisch zu sein.

6.3.5.2 Fangeinrichtung

Nach DIN V VDE V 0185-3 / 11.2002 ,sollen ... Verkleidungen aus Metallblech an dem zu schiitzen-
den Gebaude, wenn die Dicke des Metallbleches [aus Aluminium] nicht kleiner ist als [0,7 mm] und
wenn es nicht notwendig ist, ein Durchschmelzen der Bleche am Einschlagpunkt oder die Entziindung
von brennbarem Material unter der Verleidung zu bertcksichtigen, ... als natlrliche Fangeinrichtung

und Teil des AuReren Blitzschutzes betrachtet werden®.

Sie miissen mit anderen Fangeinrichtungen und den Ableitungen verbunden sein, also an die Erdung

angeschlossen sein.

Diese normative Regelung beinhaltet einige Voraussetzungen:
- Die Verbindungen zur Erde missen derart dimensioniert sein, dal3 die Blitzstrome auch
sicher abgeleitet werden kdnnen.
- Die Profiltafeln missen dauerhaft elektrisch leitend miteinander verbunden sein, was
z. B. durch Léten, SchweiRen, Schrauben oder Nieten auch bei beschichteten Blechen
der Fall ist, bei unbeschichteten gilt das zusétzlich auch fur Falzen, Bérdeln, Pressen und

Klemmen. Anderenfalls ist ein Nachweis zu flihren.

Das Durchschmelzen der Bleche unter Blitzeinwirkung ist von verschiedenen Parametern abhéangig,
u.a. von den Gebaudeabmessungen, dem Standort, von der Blechdicke, der Starke des Blitzes, seiner
Ladung und seiner Verweildauer an einer bestimmten Stelle. Blechdicken, in die kein Loch von einem
Blitz geschmolzen werden kann, betragen einige Millimeter und kommen fur die hier zu beurteilenden
Bauprodukte nicht in Betracht. Es muf3 also immer damit gerechnet werden, dal3 eine Profiltafel durch-
geschmolzen wird, allerdings ist ein solches Loch maximal einige wenige Quadratzentimeter, also

miinzgroR. Ist dies geschehen, wird die Blitzschutzwirkung des Aluminiumdaches oder der -wand nicht
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aufgehoben, sondern bleibt weiterhin bestehen. Es ist also zu beurteilen, welche Auswirkung ein sol-

ches Loch auf die Funktion des Daches oder der Wand hat.

Profiltafeln

Stahlstltze

Ankerplatte

Attikabekleidung

Verbindung

Metallfassade

%Y/Anschlur& der
Anschluf} zum % Metallfassade
Potentialausgleich %
Schaltschranke %7
Schranke der Leittechnik %/ Anschlul} der auBeren
i Erdungsanlage
Al |
Fundamentrahmen Zi\
Anschlul® zum %— Rahmen fiir den AnschluR
Potentialausgleich % eingefiihrter leitender Teile

T

\E\

Bild 6.5:
und fur die Gebaudeschirmung

Nutzung leitender Unterkonstruktionen und leitender Gebaudeteile fir den Blitzschutz

Durch experimentelle Untersuchungen (nachvollzogen durch das Blitzkugelverfahren) ist

festgestellt worden, dal3 diejenigen Blitze, die in der Lage sind, die Bleche zu durch-

schmelzen, in die Erhebungen der Profiltafeln einschlagen, also in die obenliegenden

Gurte von Trapez- oder Wellprofilen oder die Bordel oder Falze von Stehfalzprofilen. Nie-

derschlagswasser kann an diesen Stellen nur in geringer Menge, meist nur tropfenweise

eindringen.

Blitze schlagen bevorzugt in Dachrander, First, Traufen oder Ortgange ein. Abhéngig von

der konstruktiven Durchbildung der Dachrander ist kaum mit einem gefahrlichen Eindrin-
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gen von Niederschlagswasser in den Dachraum von diesen Stellen aus zu rechnen.

- Bei einer Abschatzung der Wahrscheinlichkeit eines durchschmelzenden Einschlages —
sie betragt im unginstigsten Fall in Deutschland mehrere hundert Jahre — muf3 die Dach-
form (z. B. Bogen, Pult, Sattel, Kuppel) berticksichtigt werden.

- Sind die Profiltafeln bzw. die Zubehdrteile an den Dachréandern mit ihrer jeweiligen Unter-
konstruktion ausreichend (d.h. nach statischen Erfordernissen) mechanisch verbunden,
besteht nach bisherigem Kenntnisstand keine Gefahr, da3 sie von der mechanischen

Kraftkomponente des Blitzes weggerissen werden.

Unter diesen Aspekten ist bei einer Dachdeckung aus Metall im allgemeinen kein nennenswerter Ein-
bruch von Niederschlagswasser nach dem Einschlag eines Blitzes, der ein kleines Loch in den Ober-
gurt einer Profiltafel oder ein Abdeckblech am Dachrand geschmolzen hat, zu befiirchten. Die gleiche

Aussage gilt natirlich auch fiir eine Wandbekleidung.

Diese Aussage befreit nicht von der Uberpriifung im Einzelfall. Dachaufbauten sind gesondert zu beur-
teilen. Soll ein durchschmelzender Einschlag ganzlich verhindert werden, dann ist eine gesonderte

Fangeinrichtung an dem zu schiitzenden Gebaude zu installieren.

Hinsichtlich ihres Brandschutzes mussen alle Dachwerkstoffe mindesten die Baustoffklasse B 2 auf-
weisen. Experimentelle Untersuchungen, auch mit untiblichen Materialien, wie z. B. Holzwolle, Papier
oder Staub, haben gezeigt, dald sowohl Brandentstehung als auch -weiterleitung unter einem Metall-

dach durch einen Blitzschlag ausgeschlossen werden kénnen.

6.3.5.3 Schirmwirkung

Bei Blitzstromen, die durch einzelne Ableitungen vom Dach zur Erde abfliel3en, besteht die Gefahr,
daR in wandnahen Leitungen, z. B. fir IT-Netzwerke oder leittechnische Anlagen, Induktionsstrome
von derart groRer Spannung erzeugt werden, dalR die Anlagen und Gerate zerstért werden kénnen.
Trotz einer fachgerecht installierten AuReren Blitzschutzanlage kann es also immer noch zu Zersto-
rungen kommen. Das elektromagnetische Feld im Inneren des Gebaudes und damit die in die Signal-
leitungen eingekoppelten Spannungen kdnnen reduziert werden, wenn der abflieRende Blitzstrom auf
moglichst viele Leitungen im Umfang des Gebéaudes verteilt wird. In und an modernen Geb&auden sind
viele Mdglichkeiten dazu vorhanden, z. B. das Stahlskelett oder die Betonbewehrung der Tragkon-
struktion, die Dachdeckung oder Wandbekleidung. Werden diese richtig miteinander verbunden, erge-
ben sie eine gute Schirmung. Meist ist der Aufwand dafur gering, wenn die notwendigen Erganzungen

und Anschliisse spatestens bereits wahrend der Bauphase vorgenommen werden.

Das folgende Bild zeigt die Verwendung leitender Gebaudeteile (Dachdeckung, Wandbekleidung,
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Stahlskelett, Bewehrung) als Blitzschutz.
Die damit erzielte Gebaudeschirmung re-
duziert das elektromagnetische Feld und
damit die Spannungen um etwa den Faktor
100! Durch eine solch gute Geb&audeschir-
mung werden im Inneren weniger aufwen-
dige Maflinahmen notwendig. Werden sol-
che MaRnahmen nicht ergriffen, mulR der
Schutz der Einrichtungen durch andere
(meist aufwendigere) Mafl3nahmen im Ge-

baudeinneren realisiert werden.

Eine optimale Schirmung wird erreicht,
wenn die Profiltafeln der Geb&audehille lei-
tend durchverbunden und geerdet sind. Je
mehr parallele Ableitungen fir den abflie-
Benden Blitzstrom zu Verfigung stehen,
umso besser wird er aufgeteilt und umso
geringer sind die induzierten Spannungen
im Gebdude. Wenn alle Profiltafeln auch
an ihren Langsrandern ausreichend lei-
tend verbunden sind (siehe vorigen Ab-
schnitt), flieBt der Blitzstrom Uber die
Wandbekleidung ab, ohne Schaden anzu-
richten. GroRere Offnungen (z. B. Fenster)
mussen Uberbruckt werden. Falls bauseits
keine anderen leitenden Verbindungen ge-

nutzt werden kdnnen, z. B. Fensterrahmen

Bild 6.6: Metalldach als natirliche Fangeinrichtung

TEEEE

Bild 6.7: Schirmung durch Dach und Wand aus Metall

aus Aluminium, sollten Offnungen, die groRer als 1,5 x 1,5 m sind, mit Aluminium-Streifen (mind. 1 mm

dick, 50 mm breit) Gberbrickt werden. Am Anschluf3 vom Dach zur Wand ist jede Profiltafel mit mog-

lichst kurzen Aluminium-Streifen desselben Mindestquerschnitts mit der entsprechenden Wandtafel zu

verbinden.

Am unteren Ende der Wandbekleidung sind Verbindungen zur Erdung notwendig, z. B. Uber Anschlul3-

stellen an eine Betonbewehrung (siehe auch Bild 6.7).
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6.4 Ausfuhrungszeichnungen

6.4.1 Allgemeines

Die Ausfuhrungszeichnungen (hier: Verlegeplane) sollen die auszufihrende Bausache in ihren Einzel-
heiten dokumentieren. Sie werden sowohl zur bautechnischen Priifung als auch fur die Bauausfuh-
rung und die darauf folgende Bauabnahme benétigt. Sie missen aus diesem Grund alle erforderlichen

Informationen in eindeutiger, vollstandiger und Ubersichtlicher Darstellung enthalten.

6.4.2 Lage der Profiltafeln

In einem Verlegeplan sind die Lage und die Gré3e der Profiltafeln so darzustellen, daf3 z. B. Trauf-
Uberstand, Rinneneinstand, Firstspalt, Ortganglberstand oder Lage an Geb&dudeecken eindeutig er-

sichtlich sind.

Die Lage der Profiltafeln ist sowohl zum Gebauderaster als auch zu Bauteilen der Unterkonstruktion
zu vermafen (z. B. Uberstand (ber die Traufpfette). Ubliche AbbildungsmaRstabe fiir Verlegeplane

sind 1:100 bis 1:50.

Ebenfalls ist im Verlegeplan die Lage der Schnitte einzutragen, in denen Details im grof3eren Mal3stab

dargestellt werden.

6.4.3 Profilbezeichnung

Zu den Angaben der Profilbezeichnung gehéren:
- Profiltyp (in der Regel Bezeichnung nach Profilhéhe, Rippenbreite)
- Blechdicke
- Hersteller und im erweiterten Sinne auch
- Angabe zur positiven bzw. negativen Lage
- Farbseite

- LangsstoRausbildung (Anzahl der iiberdeckenden Rippen, Lage der Uberdeckung)

Es sollten entsprechende Skizzen sowohl in Stlicklisten als auch in Verlegeplanen aufgenommen wer-

den.

6.4.4 Hinweise auf Sicherungsmal3nahmen

Die im Zuge der Planung festgelegten SicherungsmafRnhahmen und die eventuell dauerhaft vorgesehe-

nen Sicherungseinrichtungen gegen Absturz sind in die Verlegeplane zu Gbernehmen.
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6.4.5 Hinweise auf zulassige Lage und zulassiges Gewicht der Profilpakete

Bei der Verlegung von Profiltafeln als Dachdeckung wird Ublicherweise eine komplette Palette auf die
Dachkonstruktion abgesetzt und die Tafeln anschlieRend verteilt. Ubliche Palettengewichte sind dabei
bis zu 3 Tonnen schwer. Es ist zu prufen und anzugeben, an welchen Stellen diese Last durch die Un-
terkonstruktion aufgenommen werden kann. Gegebenenfalls sind mit dem Lieferanten geringere Pa-

lettengewichte zu vereinbaren.

6.4.6 Montagerichtung / Regendichtheit

In Abhangigkeit von der Langsrandausbildung der Profiltafeln (Ldnge und Form des unter- und Uber-
deckenden Schenkels) kénnen sich Vorzugs-Montagerichtungen ergeben. In der Regel ergibt sich
eine Montagerichtung (sowohl bei Dach- als auch bei Wandmontage) entgegen der Hauptwetterrich-
tung; dies ist Ublich, aber nicht zwingend notwendig. Die Regendichtheit muf3 beziiglich aller Wetter-

richtungen gewahrleistet sein.

Fachgerecht ausgefuihrte Dachdeckungen aus Aluminium-Profiltafeln sind regendicht. Regendicht be-
deutet: Die St6l3e, An- und Abschlisse und Verbindungen werden derart ausgefiihrt, daf3 bei Nieder-

schlagen abflieRendes Wasser, Treibregen und Flugschnee nicht in die Dachkonstruktion eindringen.

Einschalige ungedammte Dachdeckungen sind in der Flache ebenfalls regendicht. Sie werden an den
Réandern oder An- und Abschlissen jedoch héaufig offengelassen und sind dann dort nicht dicht gegen
Treibregen und Flugschnee. Gegebenenfalls sind geeignete konstruktive Malinahmen zu vereinbaren
und auszufithren, um das Eindringen von Treibregen und Flugschnee durch diese Offnungen zu ver-

hindern (z. B. zusatzliche Windleitbleche oder weite Dachiibersténde).

Vertikal verlegte Aluminium-Profiltafeln als Wandbekleidungen sind bei fachgerechter Ausfiihrung re-
gendicht. Werden die Profiltafeln horizontal verlegt und die Rippen an An- und Abschliissen oder Stds-
sen offen gelassen (z. B. an Lisenen oder Wanddurchbriichen wie Fenster und Tiren), so ist diese
Ausfiihrung solange kein Mangel, als evtl. an diesen Rippenéffnungen geringfiigig eindringender
Treibregen oder Flugschnee auf der Rickseite der AuRenwandbekleidung unschadlich ablaufen kann
oder die Innenkonstruktion regendicht ausgefihrt ist. Es empfiehlt sich, in diesen Féllen eine Verein-

barung zwischen Bauherrn/Planer und Ausfiihrendem zu treffen.

Die hier getroffene Definition der Regendichtheit geht damit Gber die in den Fachregeln des Dachdek-

kerhandwerks geforderte Regensicherheit hinaus.

Eine Sicherheit gegen Stauwasser erfordert zuséatzliche MaRnahmen, z. B. Verschweif3en der Bauteile

miteinander oder ein wasserdichtes Unterdach.
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Durch Farbschattierungen und unterschiedliche Lichtbrechungen kénnen sich optische Abweichungen
in Abhéngigkeit von der Betrachtungsrichtung ergeben. Deshalb ist bei optisch zusammenhangenden
Flachen die Fertigungsrichtung bei der Verlegung zu beachten. Haufig ist die Fertigungsrichtung z. B.

auf der Riickseite angegeben (siehe auch DIN EN 1396).

6.4.7 Verbindungen

Zu den wichtigsten Angaben gehoren:
- Angabe des Herstellers und der genauen Typbezeichnung der Verbindungselemente so-
wie der Kalotten. In der Typbezeichnung sind z.T. verschlisselt enthalten: Werkstoff,
Form, Durchmesser und Lange des Verbindungselementes, Durchmesser und Werkstoff
der Dichtscheibe, Form der Kalotte
- Ort der Verbindung (im Untergurt oder im Obergurt)
- Abstande und Anordnungsschema der Verbindungselemente sowohl langs als quer zur

Rippenrichtung

6.4.8 Schubfeld

Schubfelder dienen der Ableitung von in der Dach- bzw. Wandebene wirkenden Kraften. Aufgrund der
besonderen Beanspruchung sind haufig grol3ere Blechdicken, auf jeden Fall aber ein anderes Verbin-

dungsschema zu erwarten.

Im Verlegeplan sind sowohl die genaue Lage des Schubfeldes, die Lage der einzelnen Profiltafeln als
auch die Art und die Anordnung der Verbindungselemente anzugeben. Schubfelder sind am Bauwerk

dauerhaft zu kennzeichnen.

6.4.9 Details

Alle wichtigen Detailpunkte wie Traufe, Ortgang, Firstausbildung, Wandecke, Wandsockel, aber auch
Dehnfugen, Bewegungsfugen und Dachaufbauten sind in ihren wesentlichen Merkmalen zeichnerisch
darzustellen. Gebrauchliche Abbildungsmafistébe liegen zwischen 1:5 bis 1:10. Zeichnerisch darge-
stellt werden sollte innerhalb dieser Details:

- Lage und Art von Einbauteilen

- Art und Anordnung von Verbindungselementen

- Form und Lage von Anschliissen

- Art, Lage und Material von Dichtbéndern, Profilfiillern

- Bei mehrschaligem Aufbau: Art, Lage und Ausfilhrung des Anschlusses der diffusions-
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dichten Schicht (Dampf- bzw. Luftsperre)

- Erforderliche Untergurtaufkantungen (z. B. am First), Durchbriichen oder Anschlisse und
gegebenenfalls Traufabkantungen

- Erforderliche MalRnahmen zur Warmedammung

- Besondere Fugendichtmaflinahmen

6.4.10 Materialauszug

Der Materialauszug (Stucklisten) stellt die Zusammenfassung aller vorausgegangenen Punkte dar. Er
dient in erster Linie dem Verleger zur vollstindigen Materialbestellung, aber auch zur Einholung von

Angeboten.

Ein eindeutiger und vollstandiger Materialauszug gewahrleistet nicht zuletzt einen reibungslosen Mon-

tageablauf.

72



7 Konstruktion

7.1 Allgemeines

Nachstehend werden die allgemeinen Anforderungen fur die Ausbildung von Konstruktionen aus Alu-
minium-Profiltafeln einschliel3lich Verbindungen angegeben. Auf weitergehende Festlegungen seitens

der Hersteller, Verarbeiter und Behorden und auf die Vorschriften Uber Arbeitssicherheit wird hingewie-

sen.
7.2 Trapezprofile
7.2.1 Dachneigung

Als Dachneigung wird die Abweichung der Dachflache von der Waagerechten, ausgedriickt als Winkel

in Grad oder als Steigung in Prozent, bezeichnet.

Um eine planmafRige und vollstandige Entwéasserung des Daches zu erreichen, ist eine Min-

destdachneigung mit durchlaufendem Gefélle vom First zur Traufe einzuhalten.

Die in DIN 18807 getroffene Formulierung der besonderen MalRnahmen bei Dachern ohne Gefalle be-
zieht sich auf Dachaufbauten, bei denen die Trapezprofile als Tragschale eingesetzt sind und die obe-

re Abdichtung aus Kunststoff- oder Bitumendachbahnen besteht.

In DIN 18807 Teil 9 werden folgende Mindestdachneigungen gefordert:
- Dachflache ohne QuerstéRe und ohne Durchbriiche: Mindestdachneigung 1,7° (3,0 %)

- Dachflache mit Querstdf3en oder mit Druchbriichen: Mindestdachneigung 2,9° (5,0 %)

Nicht als Durchbriiche gelten:

- Eingeschweif3te Ein- bzw. Aufbauten

- Rohrdurchfuhrungen mit flexiblen und umlaufend eingedichteten Rohrmanschetten, wenn
kein Wasserstau erzeugt wird. Die Rohrdurchfuihrung darf dabei weder in den Querstds-
sen noch in den Léngsstdf3en der Profiltafeln liegen. Aus baupraktischen Grinden wird
eine Beschrankung des Rohrdurchmessers auf 150 mm empfohlen.

- Auf dem First verlaufende Lichtbénder, wenn die Anschlu3bleche an den Ecken miteinan-
der verschweif3t sind

- Uber den First verlaufende Lichtbander.
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Bild 7.1:

i
LR

my
I

Empfohlene Anordnung von Lichtbéndern

Eckbleche
verschweilien

Die in DIN 18807 Teil 9 getroffene
Regelung basiert auf dem heuti-
gen Erfahrungsstand und ist den
bisherigen bauaufsichtlichen Zu-
lassungen bzw. den Verlegeanlei-
tungen der Hersteller entnom-

men.

Wahrend Fachverbande in erster
Linie die Interessen ihrer Mitglie-
der vertreten und somit zur siche-
ren Seite tendieren, geben Her-
steller die technisch vertretbare
Mindestdachneigung an. So wird
z. B. in den ,Fachregeln fir Me-
tallarbeiten im Dachdeckerhand-
werk" eine Mindestdachneigung
von 3° bei Verlegung ohne Quer-
sto3 bzw. ohne Durchdringungen

gefordert.

Die Forderung der Mindestdach-
neigung entféllt oOrtlich begrenzt

im Firstbereich (Scheitel) bom-

bierter Dacher, wenn die Profiltafeln ungesto3en in einer Lange von Traufe zu Traufe tber den First

durchlaufend angeordnet werden oder Querstdl3e im Geféllebereich mit tiber 2,9° Dachneigung ange-

ordnet werden.

Aus oben genannten Forderungen kann abgeleitet werden, dafl Dacher mit einer Oberschale aus Pro-

filtafeln oberhalb einer bestimmten Mindestdachneigung ohne besondere MalRnahmen regendicht aus-

zufthren sind. Die Grenze sollte hier bei 3° (ohne Querstdf3e) und 5° (mit QuerstéRen oder Durchbri-

chen) gezogen werden. Eine Verringerung der Dachneigung bis zu den in DIN 18807 Teil 9 angegebe-

nen Werten (1,7° bzw. 2,9°) ist unter Beachtung bestimmter Einflul3¢faktoren méglich:

geografische Lage des Daches (Regenspende, Windgeschwindigkeit)

Dachsystem (Art der Unterkonstruktion, statisches System der Tragkonstruktion, Méglich-

keiten von Schnee- oder Wassersackbildung)

Profilform/Blechdicke
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Die Profilauswabhl ist so zu treffen, dal3 die geforderte Mindestdachneigung auch unter der im einge-
bauten Zustand zu erwartenden Durchbiegung eingehalten wird. Das Profil ist entsprechend zu be-
messen.

Zur Vorauswahl kann die nachstehende Faustformel dienen:

hert = \/14o-q-£3/t
hers @ Profilhdhe [mm]
q: Belastung [kN/mZ]
l: Stutzweite [m]

t: Blechdicke [mm]

7.2.2 Begehbarkeit

Die nach DIN 18807 Teil 7 ermittelten Grenzstitzweiten bezuglich einer moglichen Begehbarkeit stel-
len lediglich die Begehbarkeit der Profiltafeln nach erfolgter Montage und nur fir Wartungs- und Reini-
gungszwecke des eigenen Gewerks durch Einzelpersonen sicher. Miissen Profiltafeln regelmafig und
mdoglicherweise noch von mehreren Personen mit Gerat begangen werden, z. B. zur Wartung von
RWA-Anlagen, so sind entsprechende und fir diese Beanspruchung ausgelegte Laufstege vorzuse-

hen.

Obwohl bei Einhaltung der Grenzstutzweiten die Gefahr des Ein- oder Durchbrechens fiir die bege-
hende Person ausgeschlossen ist, kann es zu einer lokalen Beschadigung der Obergurte kommen.
Diese Beschadigungen werden durch lastverteilenden Malinahmen vermieden, so dafd deren Verwen-

dung grundsétzlich empfohlen wird.

Bild 7.2: Begehen mit lastverteilenden Bild 7.3: Begehen ohne lastverteilende
Maflinahmen Maflnahmen
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Wéhrend der Montage, d.h. wenn noch nicht alle Verbindungselemente eingebaut sind, missen
grundsatzlich immer lastverteilende MaRnahmen angewandt werden, sofern kein genauerer Nachweis

nach DIN 18807 Teil 2 aufgrund experimenteller Untersuchungen gefiihrt wurde.

7.2.3 Ausbildung der Profilrander

Bei der Verlegung von Aluminium-Profiltafeln als Dachdeckung bzw. Wandbekleidung ist aus den ein-
zelnen Tafeln eine statisch homogen wirkende Flache zu bilden, d.h. an den Langsréndern der Profil-

tafeln sind entsprechende Stutzkonstruktionen vorzusehen.

Diese Stutzkonstruktionen sind:
- innerhalb der Wand- bzw. Dachflache die jeweils benachbarte Profiltafel

- aussteifende Bauteile an den Réandern der Verlegeflache.
In beiden Fallen ist eine kraftschllssige Verbindung herzustellen.
Nachfolgend wird auf die einzelnen Ausbildungen naher eingegangen.

7.23.1 LangsstoRRe

Die Profiltafeln sind so zu verlegen, daf
- am Dach der grol3ere Profilquerschnitt fir den Wasserablauf zur Verfiigung steht und die
seitliche Uberdeckung (LangsstoR) aus der wasserfilhrenden Ebene herausgehoben
wird, d.h. Verlegung der breiten Gurte nach unten und Uberdeckung der Profiltafeln am
schmalen (nichtanliegenden) Gurt — Positivlage.
- an der Wand aus &sthetischen Grinden die Langsuberdeckung, wenn mdglich im Hinter-
grund, angeordnet wird (L&ngsstol3 im anliegenden Gurt) und der breitere Gurt als An-

sicht dient — Negativlage.

Eine hinreichende Stutzung der Profiltafelrdnder inner-
halb der Verlegeflache ist dadurch gegeben, daRR die
Profiltafeln in den Langsst6Ren im Abstand von maxi-

mal 500 mm durch nichtrostende Verbindungselemente

verbunden werden.

In Abhangigkeit von der vorhandenen Randausbildung

kann dies wie folgt geschehen:

Bei Profiltafeln mit letzter vollstandig ausgebildeter un- Bild 7.4: Bohrschraube mit Hinterschnitt
tenliegender Rippe (Stitzfu?) mittels gewindeformen-
der Schraube oder Blindniet (am Dach dichtender Niet)
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mit einem Durchmesser von mindestens 4 mm. Bewéahrt haben sich hierbei besonders die Bohr-

schrauben mit ,Hinterschnitt®, d.h. einem gewindefreien
Schaft unterhalb des Schraubenkopfes.

Bei Profiltafeln mit ,kurzen Auslaufen“ durch nicht auf
Pal3sitz wirkende Verbindungselemente mit einem Min-

destdurchmesser von mindestens 4 mm (z. B. Prel3la-

schenblindniet). Ergdnzend zur Forderung der DIN
18807 kann auch fur diese Anwendungsfélle die Bohr-
schraube mit Hinterschnitt empfohlen werden, da hier
ausreichend Praxiserfahrung gesammelt wurde. Bei der ==

Langsstol3verbindung von Profiltafeln mit ,kurzen Aus-

P —

o

laufen“ ist darauf zu achten, daR die Randrippe der un- Bild 7.5: Preflaschenblindniet

tenliegenden Profiltafel nicht belastet wird und damit durch ,Abdriicken” dieser Rippe ovalisierte Bohr-
I6cher darin entstehen oder die unterliegende Rippe nicht gefal3t wird. Im ersten Fall entsteht eine un-

dichte Langsstol3verbindung, im zweiten Fall sogar ein planméaRiger Spalt.

Bei Profilen mit sogenannten ,kurzen Auslaufen” sind Mindestrandabstédnde der Verbindungselemente

einzuhalten.

In der Praxis werden auch Profile mit der-
art ,kurzen Auslaufen angetroffen, dald
sie sich nicht fir eine obenliegende

Langsstol3verbindung eignen. Dann sind

Langsstol3verbindungen im Steg vorzu-

Bild 7.6: Mindestrandabstéande von Langsstol3verbin-
dungen bei Profilen mit ,kurzen Auslaufen”

nehmen.

Auf die Verbindung des Langsrandes darf verzichtet werden, wenn am Langsrand zwei Rippen uber-

deckt werden oder bei Einrippeniiberdeckung folgende Bedingungen gleichzeitig erflllt sind:

a) die Tragfahigkeit der Trapezprofile ist héchstens zu 80% ausgenutzt

b) die Durchbiegung ist nicht grof3er als 1/200

c) die Profiltafeln sind nicht in einem Schubfeld eingebaut

d) die Profiltafel hat mehr als funf Rippen

e) die Profiltafeln bilden die &ufRere Schale einer mehrschaligen Konstruktion
f) die Profiltafeln werden nur mit lastverteilenden MalRBhahmen begangen

9) die letzte untenliegende Rippe ist vollstandig ausgebildet
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Werden fur zweischalige Wandsysteme
und Wandbekleidungen die Bedingun-
gen a) bis e) eingehalten, so kann auch
hier auf die Verbindung des Langsran-

des verzichtet werden.

Bild 7.7: LangsstolRverbindungen im Steg bei Profilen
mit extrem ,kurzen Auslaufen”

7.2.3.2 Querstole

Im Hinblick auf eine regendichte Ausfuhrung der Dachdeckung/Wandbekleidung sollten Querstof3e
(StoRRe quer zur Profiltafel) nach Mdglichkeit vermieden werden. Jeder Querstol3 stellt eine prinzipielle
Schwachung der Regendichtheit der Auf3enhaut dar, die sich in erster Linie bei Dachern, insbesonde-

re mit flachen Dachneigungen, auswirken kann.

Andererseits sind QuersttRe in folgenden Fallen unvermeidlich oder sogar sinnvoll:

- Bei Dach- oder Wandabmessungen, die die gréf3te Lieferlange oder die mdgliche Trans-
portlange Uberschreiten, missen zwangslaufig Quersté3e vorgesehen werden.

- Beengte oder schwierige Montagebedingungen (z. B. Gebaudehdhen mit entsprechen-
den Windverhaltnissen) erfordern so kurze Tafellangen, dal? QuerstéRe in Kauf genom-
men werden missen.

- Um temperaturbedingte Langenanderungen der Profiltafeln zu ermdglichen und dadurch
schadigende Zwangungsbeanspruchungen zu vermeiden, ist es unter Umsténden sinn-
voll, groRe Bahnenlangen durch QuerstéRe (mit planmafiger Schiebemdglichkeit) in hin-

reichend kurze Tafellangen zu unterteilen.

Bei Gebauden, deren Nutzung zusatzliche Ein-
bauten fiur Lichtkuppeln, Lichtbander, Rauch- und
Warmeabzugsanlagen und andere Dachdurch-
briiche in der Flache erfordert, missen oft Quer-

stéRe ausgebildet werden.

An quer zur Profilierung verlaufenden Gebaude-

dehnfugen sind ebenfalls Quersté3e anzuordnen.

Unter Einbeziehung der Gesamitsituation sollte

sorgfaltig geplant und abgewogen werden, um Bild 7.8: Quersto

eine bestmdgliche Losung zu finden.
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QuerstoRe werden planmaRig nicht fiir die Ubertragung von Querkraften oder von Biegemomenten
ausgefuhrt. Hieraus resultiert die Forderung der Norm, Querstdi3e grundsatzlich an einem Auflager der
Profiltafeln anzuordnen. Es ist darauf zu achten, dafl3 beide Tafelenden aufgelagert werden. Bei den
QuerstéRen mit planmaRiger Schiebemdglichkeit, wo nur die Gberdeckende Profiltafel mit der Unter-
konstruktion verbunden wird, ergibt sich aus dieser Forderung, dal3 entweder gréRere Auflagerbreiten
im Stol3 vorzusehen sind, oder daf zwei Pfetten/Wandriegel nebeneinander angeordnet werden mus-
sen. Diese Doppelpfetten/Doppelriegel durfen statisch und konstruktiv als ein Auflager betrachtet wer-

den, wenn ihr Abstand nicht mehr als 300 mm betragt.

Nach dem letzten Abschnitt des Absatzes 7.2.3 des Teils 9 der DIN 18807 missen die Profiltafeln im
Quersto3 mindestens in jeder zweiten Rippe mit der Unterkonstruktion verbunden sein, an den Rén-
dern der Verlegeflache in jeder Rippe. Diese konstruktive Forderung bezieht sich auf durchschnittliche
Profilabmessungen und flachgeneigte Dacher unter 10° Neigung. Im Hinblick auf die Vielfalt der Profil-
abmessungen und der Anwendungsbereiche ist eine Differenzierung angebracht, die in Abhangigkeit
von der Profilrippenbreite, der Dachneigung und der Dichtheit die konstruktiv erforderliche Mindestan-
zahl der Verbindungselemente fiir die Verbindung mit der Unterkonstruktion an den Querstdf3en und
Randern der Verlegeflache angibt. In der nachfolgenden Tabelle ist eine solche Differenzierung fir die
Verbindung mit der Unterkonstruktion an den QuerstéRen, den Réndern der Verlegeflache sowie an

den Zwischenauflagern durchgefiihrt, die im folgenden begriindet ist.

Die Verbindung kann in Abhangigkeit von der Verlegung als Dach- oder Wandprofil im Obergurt oder
im Untergurt des Trapezprofils erfolgen. Bei Dachern mit Neigungen bis 10° wird — unabhéngig vom
Standsicherheitsnachweis der Verbindungen und tber die Mindestforderungen der Norm hinausge-
hend — eine Verbindung in jeder Rippe empfohlen, um im Hinblick auf die Dichtheit des Querstol3es
hinreichend Formschlul3 der Profiltafeln herbeizufiihren und das Risiko flir Feuchtigkeitseintritt zu mini-

mieren.

Gleichermal3en sollte auch an Wanden bei horizontal verlegten Profiltafeln (Verlegung ohne Lisenen)
die Verbindung mit der Unterkonstruktion in jeder Rippe erfolgen, um ein Aufklaffen der Uberdeckten

Tafelenden zu unterbinden und eine optimale Optik im Stof3bereich zu erzielen.

Bei horizontaler Verlegung an der Wand wird sowohl aus optischen als auch aus Griinden der besse-
ren Aufnahme temperaturbedingter LAngenanderungen eine Verlegung mittels Lisenen und die Be-

grenzung der Tafellange auf maximal 6 m empfohlen.

Engere Abstande der Verbindungen sind dann erforderlich, wenn sich diese aus dem statischen Nach-

weis der Verbindungen ergeben, z. B. aufgrund hoher Windlasten in Rand- und Eckbereichen.

Im allgemeinen ist an Querrédndern von Trapezprofiltafeln, die der Witterung ausgesetzt sind, eine
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Uberlappung der Profiltafelenden von mindestens 200 mm vorzusehen. Bei Dachneigungen iiber 17°
(ca. 30%) und bei Wanden darf die Uberlappung auf 150 mm verringert werden. In Abhangigkeit von
der Dachneigung und der geographischen Lage des Gebaudes kénnen zusatzliche Dichtmalinahmen
erforderlich werden. Empfohlene Uberdeckungslangen und DichtmaRnahmen sind in der folgenden

Tabelle zusammengestellt.

Dach mit Dachneigung Uberdeckungslange

2,9° - 10° (5% — 17%) 200 mm mit vorkomprimiertem Dichtband
10° - 17° (17% — 30%) 200 mm

> 17° (> 30%) 150 mm

Wand 150 mm ohne Zusatzmaf3nahme

Tabelle 7.2: Empfohlene Uberdeckungslangen und DichtmaRnahmen

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daR die Norm keine Festlegungen hinsichtlich der Uberlap-
pungslange von Profiltafeln trifft, die nicht der Witterung ausgesetzt sind (z. B. Unterschale eines zwei-
schaligen Daches oder Tragschale eines Daches mit oberseitiger Abdichtung), da dies Anwendung die
seltene Ausnahme fur Aluminium-Trapezprofile ist. In diesem Fall kann durchaus auf eine Uberlap-
pung verzichtet werden, wenn beide Tafeln jede fiir sich auf der Unterkonstruktion befestigt werden
(StumpfstoR). Bei gemeinsamer Verbindung der Tafelenden ergibt sich die erforderliche Uberlap-
pungsléange von mindestens 40 mm aus den Mindestrandabstanden der Verbindungselemente und

gegebenenfalls mehr aus der Mindestauflagerbreite der Trapezprofile.

QuerstoRuberdeckungen von AnschlufZblechen sind mindestens 100 mm zu tberdecken. Sollen diese
Anschlusse gleichzeitig dichtende Funktion erfilllen (Anschluf3 an héhere Gebaude und Ortgang), ist

der Stol3 mit zusatzlicher Dichtung auszufuhren.

Der Standardquerstol3 ist die in der Praxis am hau-
figsten ausgefiihrte Variante eines Quersto3es im
Dach. Er laf3t gegenseitige Verschiebungen der Pro-
filtafeln planm&Rig nicht zu.

Aus diesem Grund ist fiir diese Ausbildung zu em-
pfehlen:

- Verlegung des Querstol3es soweit wie maoglich in

Firstndhe (geringer Wasseranfall)
Bild 7.9: Standardquerstof3 im Dach
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- Ausbildung des QuerstolRes als Festpunkt und Verwendung von Schiebegarnituren bei

Pultdachern an First und Traufe, bei Satteldachern an der Traufe

- Bei Verbindung auf dem Profiltafelobergurt mit Kalotte Ausnutzung der Schrauben-

kopfauslenkung der Verbindungselemente zur Aufnahme der temperaturbedingten Lan-

genanderungen

- Verwendung nachgiebiger Unterkonstruktionen.

Beim QuerstoR im Dach mit Doppelpfette
verhalten sich die trauf- und firstseitigen Profilta-
feln wie Einzeltafeln, d. h. die temperaturbeding-
ten Langenanderungen der Trapezprofiltafeln
stellen sich unabh&angig voneinander ein und
werden von der Mitte nach beiden Enden gleich
erfolgen. Bei einer engeren Verschraubung an
Traufe oder First aus statischen oder konstrukti-
ven Grinden wird die Verlangerung verstéarkt in

Richtung Quersto3 erfolgen. SchluRfolgerungen

Bild 7.10: QuerstoR im Dach mit Doppelpfette

daraus sind:

- bei beschichteten Tafeln ist mit Farbabrieb im StoRbereich zu rechnen

- als zusatzliches Dichtmaterial sind Dichtbander zu verwenden, die diese wechselnde ge-

genseitige Verschiebung der Profiltafeln schadlos ermdéglichen. Nach bisherigen Erfah-

rungen eignen sich dafiir Butylbénder.

Bild 7.11: StandardquerstoR
Wand

Die dargestellte Ausbildung eines Standardquerstosses an der
Wand ist sowohl bei Vertikal- als auch Horizontalverlegung der
Profiltafeln mdglich. Die temperaturbedingte Langenanderung muf3
im wesentlichen durch die Verwendung einer nachgiebigen Unter-
konstruktion aufgenommen werden. Bei mehreren QuerstéRen in
Reihe kann es durch Zwéngungen zu Langlochbildung im Bereich
der Verbindungselemente kommen, die sich zusatzlich durch den
Abrieb des Beschichtungsstoffes am Quersto3 zeigen kdnnen.
Abrieb kann durch Zwischenschaltung von Dichtb&dndern vermie-
den werden. Aus bisherigen Erfahrungen hat sich die Einhaltung
einer Gesamtlange mit QuerstoR von 12 m bewahrt. Dartiber hi-

naus werden die in den Bildern dargestellten Varianten empfohlen.

82



|

Bild 7.12: Quersto Wand
als SchiebestolR

Bei der QuerstoRausbildung mit Schiebesto3 an der Wand wirken
die temperaturbedingten Langenénderungen nur an der Einzelta-
fel. Zwangungsspannungen sind lediglich bei langen Tafeln und
starrer Unterkonstruktion zu erwarten. Am Stof3 kann sich ein

Abrieb des Beschichtungsstoffes zeigen.

Die dargestellten QuerstoRausbildungen mit Schiebestol? und mit
Lisene und Doppelriegel eignen sich fur horizontal verlegte Profil-
tafeln an der Wand. Es wird bei der Querstofl3ausbildung Wand mit
Lisene und Doppelriegel eine vollstandige Entkopplung erreicht.
Bei einer horizontalen Verlegung ohne Lisenen ergeben sich an
den Eckpunkten der Profiltafeln Kreuzungspunkte mit vierfach
Ubereinanderliegenden Blechen. Dies kann zu klaffenden Fugen

fuhren, deshalb sind diese Bereiche auszuklinken.

Trapezprofil

Kantteil

Dammung

i/

Justierbare
Unterkonstruktion

Bild 7.13: Quersto3 Wand mit Lisene und Doppelriegel
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7.2.3.3 Aussteifung von Léngsréndern
Die freien Langsrander der Profiltafeln (z. B. OrtgangabschluR) sind durch Randprofile auszusteifen.

Die Aussteifungsteile miissen mindestens die gleiche Blechdicke wie das Trapezprofil bzw. eine Min-
destblechdicke von 0,7 mm haben. Sie sind im Abstand von < 333 mm durch Blindniete und Schrau-
ben mit den Trapezprofilen zu verbinden. Ein Abstand von 333 mm gilt dem in der Norm angegebenen

Abstand von 300 mm als gleichwertig.

Bild 7.14: Beispiele fur eine Randausbildung

7.2.4 Offnungen und Durchbriiche
7.2.4.1 Allgemeines

Offnungen und Durchfiihrungen in der Verlegeflache miissen im Nachweis der Standsicherheit beriick-

sichtigt und im Verlegeplan festgelegt werden.

7.24.2 Offnungen in Dachern und Wanden

Bei Offnungen in Dachern und Wanden (z. B. fiir Lichtkuppeln, Dachentwéasserungen) sind grundsétz-
lich Auswechslungen vorzunehmen und statische Nachweise zu bringen, sofern nicht die folgenden

Punkte zutreffen:

7.2.4.2.1 Offnungen in einschaligen Dachern

a) Einzeloffnungen je Tafel und Feld mit einem Durchmesser oder einer Seitenlange bis 150 mm brau-

chen nicht nachgewiesen werden.

b) Mehrere Offnungen je Tafel und Feld mit einem Durchmesser oder einer Seitenlange bis 150 mm
brauchen nicht nachgewiesen werden, wenn das durchdringende Bauteil umlaufend eingeschweif3t

wird. Bei flexiblen Rohrmanschetten gilt dies nicht.
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Bild 7.15: Offnungen von 150 mm bis 300 mm Durchmesser oder Seitenlénge

in einem einschaligen Dach
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Offnungen von 150 mm bis 300 mm Durchmesser oder Seitenlange in der

auleren Schale eines mehrschaligen Daches

Bild 7.16:
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7.2.4.2.2 Offnungen in auReren Schalen von mehrschaligen Dachern

Es gilt 7.2.4.2.1 und b).

Fir sonstige Offnungen mit einem Durchmesser oder einer Seitenlange von 150 bis 300 mm gilt:

An allen vier Seiten der Offnung sind die Profiltafeln der &uReren Schale z. B. mit Z-Profilen auf der in-
neren Tragschale abzustitzen. Die Z-Profile sind nach den statischen Erfordernissen mit den beiden
Schalen zu verbinden. Die innere Tragschale ist statisch nachzuweisen oder gegebenenfalls konstruk-

tiv auszuwechseln (vgl. 4.8.3 von DIN 18807 Teil 3 oder 7.2.4.2 von DIN 18807 Teil 9).

7.2.5 Auskragende Trapezprofile

7.25.1 Allgemeines

Durch gleichmafig verteilte Flachenlasten beanspruchte Auskragungen, deren Lange nicht groer als
1/6 der Lange des anschlieBenden Feldes ist, dirfen beim statischen Nachweis vernachlassigt wer-
den. Bei diesen geringen Kraglangen ist der SchnittgréRenzuwachs durch die Auskragung vernachlas-

sigbar bzw. nicht maf3gebend.

Vorteilhaft ist diese Regelung bei der Anwendung von Bemessungstabellen, die in der Regel nur fur
statische Systeme ohne Uberstand erstellt werden. Diese Bemessungstabellen kénnen im Rahmen

der o0.g. Grenze auch fir statische Systeme mit Auskragungen angewendet werden.

Wenn die Bemessungstabellen auch den Nachweis der Verbindungselemente enthalten, kann auch
auf einen zusatzlichen Nachweis der Verbindungselemente verzichtet werden. Fur Uberstande, die

durch Unterwind belastet werden, sind Bemessungstabellen fiir offene Geb&dude anzuwenden.

7.25.2 Querverteilung von Einzellasten am freien Ende

Die Forderung einer konstruktiven Querverteilung von Einzellasten am Ende von auskragenden Tra-
pezprofilen ist im Zusammenhang mit der Begehung von Dachern zu sehen. Sie gilt deshalb — obwohl

im Normtext nicht explizit festgelegt — nur fir Dacher, nicht jedoch fur Wénde.

Die Grenzstiutzweiten der Begehbarkeit gemafR Typenblatt liefern eine Aussage Uber das Begehen der
Profiltafeln in den Feldbereichen, also im Bereich zwischen zwei Auflagern, nicht jedoch fir Kragberei-
che, wo die Profiltafel — von der Belastungsstelle aus gesehen — nur auf einer Seite unterstitzt ist. Um
nun auch in den auskragenden Bereichen eine hinreichende Tragfahigkeit bei punktueller Belastung
sicherzustellen, muf} eine konstruktive Querverteilung vorgesehen werden, mit Hilfe derer auch die

Trapezprofil-Rippen beidseits neben der belasteten Rippe zur Lastaufnahme aktiviert werden. Ohne
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Querverteilung muRte die Einzellast zum gré3ten Teil allein von der belasteten Rippe Gbernommen

werden, wofir diese jedoch nicht ausreichend tragféahig ist.

Zur Querverteilung sind z. B. Blechwinkel oder Bohlen geeignet. Das Querverteilungsprofil ist so zu
bemessen, dal ,eine Einzellast von 1 kN auf mindestens 1 m Breite verteilt wird". Diese Formulierung
ist nicht eindeutig. In der Regel wird sie derart vereinfacht interpretiert, dafl3 das Verstarkungsprofil als
Einfeldtrager mit 1 m Stiitzweite fir eine Einzellast 1 kN in Feldmitte nachgewiesen wird. Die Lastgro-

Be 1 kN entspricht der ,Mannlast" gemafR DIN 1055 Teil 3.

Fal3t man bei einer genaueren Betrachtung das Verstarkungsprofil als Balken auf elastischer Bettung
auf, kann die Mindeststeifigkeit berechnet werden, die erforderlich ist, um eine EinfluBbreite (= Ab-
stand der Nulldurchgange der Biegelinie des Verstarkungsprofils) von 1 m zu erzielen. Es wurde an-
hand von Vergleichsrechnungen gezeigt, dal das oben erwahnte vereinfachte Nachweismodell zu
ausreichenden Querschnitten fihrt. Im allgemeinen lohnt es sich nicht, eine genauere und entspre-

chend aufwendige Berechnung durchzufiihren.

Die ausreichende Querverteilung kann nur dann sichergestellt werden, wenn das Verstarkungsprofil

mit jeder Rippe zugfest verbunden wird.

PlanmaRige Einzellasten z. B. aus aufgestanderten Dachaufbauten sind durch diese Regelung nicht

abgedeckt. Hierfir ist in jedem Fall eine geeignete Verstarkungskonstruktion zu dimensionieren.

7.25.3 Montagesicherung gegen Abheben

Wegen der Unfallgefahr (Kippen) sind auskragende Profiltafeln nach dem Verlegen unverziiglich ge-

gen Abheben zu sichern.

7.2.6 Lécher in Gurten und Stegen

Eine ortliche Querschnittsschwéachung der Aluminium-Trapezprofile durch z. B. mechanische Befesti-
gung von Warmedammung, Abhangungen fir Installationen oder ahnliches ist ohne Nachweis zulas-

sig, wenn folgende Bedingungen eingehalten werden:

- Lochdurchmesser dmax =10 mm
- Absténde von Einzelléchern oder Randléchern von Lochgruppen >20d

- Anzahl der Locher je Lochgruppe max. 4

- Abstande der Locher in der Lochgruppe >4d,>30mm
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7.2.7 Fugenabdichtung

Bei der Umsetzung der bauphysikalischen Gegebenheiten muf3 der konstruktive Aufbau der Anschlu3-
fuge moglichst Gbersichtlich und fiir den ausfiihrenden Verarbeiter erfal3bar geplant sein. Eine umfas-

sende und exakte Aufnahme der Bausituation erméglicht die fachgerechte Ausfiihrung der Abdichtung.

Diese muf3 sich auf folgende Bereiche erstrecken:

- geometrische Ausbildung des Anschlu3bereiches unter Berilicksichtigung der Anschlags-

art (Beanspruchung von Fugen)

- malf3gebliche Ermittlung des Anschlu3bereichs und der Toleranzen

- Aufnahme der Bausituation in Hinsicht auf die vorhandenen Werkstoffe (Werkstoff und

Zustand des anschlieRenden Baukdrpers)

- Aufnahme der vorhandenen Wandkonstruktion in Hinsicht auf die bauphysikalische Aus-

bildung (Anforderungen an Fugen)

- Bauwerksbewegungen

- Ermittlung der vorliegenden Belastung, Windlasten, Schlagregenbeanspruchung, auf3ere

zusatzliche Lasten, innere zusatzliche Beanspruchungen, Anforderungen an den Schall-

schutz
Beanspruchung von Fugen
Fugenbewegungen Witterung Chemikalien Sonstige

feuchtebedingte

Bodenverformungen violette Strahlung

Schlagregen Luftschadstoffe Brandbelastung
Bauteillangen&nderung
temperaturbedingte i . . . .

Windkrafte Reinigungsmittel AuRenlarm
Bauteillangenénderung
Verschiebung infolge Infrarote und ultra- | 00 cohytzmittel | mechanische Zerstérung

Beschichtungen,
Anstriche

Tabelle 7.3:  Beanspruchung von Fugen
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Anforderungen an Fugen

geringe U-Werte

Winddichtheit
(DIN 4108)
geringe A-Werte

nahme von Horizontal-
und Vertikal-
Verschiebungen
benachbarter Bauteile

unabhangige
Ausfiihrung der
Fugenabdichtung

Bauphysik Statik Ausfuihrung Wirtschaftlichkeit
Warmeschutz Bewegungen Witterung geringe Gesamtkosten
EnEV Zwangungsfreie Auf- Witterungs-

hohe Lebenserwartung

Feuchteschutz

(DIN 4108)

Dicht gegen Nieder-
schlagswasser;
wasserdampf-
durchlassig

Brandschutz

(DIN 4102)
Anforderung entspre-
chend Landesbau-
verordnung

Kraftflul

Ubertragung von Normal-
und Querkraften nach
statischen Erfrdernissen
(z. B. Scheibenbildung
zur Windaussteifung)

Toleranzen
Aufnahme von
Bauteilabmafen

geringe Wartungskosten

Tabelle 7.4:

Anforderungen an Fugen

Bauphysikalische Anforderung:

- Warmeschutz: Durch die Fuge kann aus beheizten RGumen Wéarme auf dem Wege der
Leitung (Transmission) und auf dem Wege der Luftstromung (Konvektion) entweichen.
Zur Verringerung des Transmissionswarmeverlustes sollte der Warmedurchgangskoeffizi-

ent der Fuge zumindest genauso grof3 wie der des angrenzenden Bauteils sein.

- Winddichtheit: Wird ein Gebdude von Wind angestrémt, so besteht zwischen dem Raum-
inneren und der vor dem Geb&aude ,angestauten" AufRenluft eine Druckdifferenz. Infolge
dieser Druckdifferenz strémt Luft durch undichte Fugen, wodurch ein Warmeverlust verur-
sacht wird. Dartiber hinaus wird die Luftbewegung im Fugenbereich als Zug empfunden.
Die Luftdurchléssigkeit einer Fugenkonstruktion wird durch den Fugendurchlal3koeffizien-
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ten (a-Wert nach DIN EN 42) gekennzeichnet. Der a-Wert gibt an, wie viele Kubikmeter

Luft in einer Stunde bei einer Druckdifferenz von 1 daPa durch 1 m Fuge hindurchstro-

men. Die Einheit des a-Wertes ist m3/(h - m - [daPa]").
Untersuchungen an der TU Berlin haben gezeigt, dal3 ein max. zulassiger a-Wert fir Fu-

genkonstruktionen von a < 0,2 m3/(h - m - [daPa]zl3

) den fugenbedingten Liftungswéarme-
bedarf, bezogen auf den gesamten Warmebedarf in einem vertretbaren Mal3 begrenzt.

In DIN 18 542 ist die Anforderung fir impragnierte Dichtbander aus Schaumkunststoffen
hinsichtlich des Fugendurchla3koeffizienten durch die Beanspruchungsgruppen 1 (BG 1)
und 2 (BG 2) eindeutig festgelegt.

Die derzeitige Forderung gemaR der gultigen EnEV schreibt diesen a-Wert vor.

Tauwasserschutz: Insbesondere wahrend der kélteren Jahreszeiten liegt der Wasser-
dampfgehalt der Raumluft erheblich Giber dem Wasserdampfgehalt der Au3enluft. Die aus
den Wasserdampfgehalten resultierenden Dampfdriicke sind stets bestrebt, sich auszu-
gleichen. Die Folge ist, dal3 der Dampfdruckausgleich durch die AuRenbauteile hindurch
erfolgt (Dampfdiffusion). Die Dampfdurchlassigkeit der einzelnen Baustoffe wird durch die
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl (u—Wert) gekennzeichnet. Sie driickt aus, um wie
vielmal gréRer der Diffusionswiderstand eines Stoffes ist als der einer gleich dicken Luft-
schicht.

Um Bauteile bezuglich ihres Diffusionswiderstandes beurteilen zu kdnnen, wird in DIN

4108 Teil 3 folgende Einteilung getroffen:

diffusionsoffen: $¢<0,5m
diffusionshemmend: 0,5m<sy<1500 m
diffusionsdicht: Sq=1500 m

Schlagregenschutz: Fugen in AuBenbauteilen werden durch Schlagregen (Regen in Ver-
bindung mit Winddruck) beansprucht. Hierbei mul3 sichergestellt werden, daf3 das Ein-

dringen von Niederschlagswasser in die Fugenkonstruktion vermieden wird.

Brandschutz: Nach Bauordnungsrecht wird gefordert:

.Bauliche Anlagen missen so beschaffen sein, dal3 der Entstehung eines Brandes und
der Ausbreitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung
von Menschen und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten moglich sind" (§ 17 (1) MBO 6/
1996).

Sind in diesen Bauteilen mit Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer Fugen erfor-
derlich, mu3 sichergestellt sein, dafl} die Fugenausbildung das Brandverhalten des Bau-

teils nicht negativ beeinflut. Die Fugenausbildung muf3 in einer Brandpriifung in Anleh-
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nung an DIN 4102 Teil 1 bei einem vom Institut fir Bautechnik in Berlin gelisteten Prif-
institut geprift und das Brandverhalten in einem Priifzeugnis bescheinigt sein.

Fugen in Bauteilen mit hohen Feuerwiderstandsklassen kdnnen mit vorkomprimierten
Dichtungsbandern aus Polyurethan-Schaum ausgefiihrt werden, die im Brandfall durch
ein speziell entwickeltes Imprégnat die erforderlichen Feuerwiderstandsklassen des Bau-
teiles bei der Ausbildung der Fugen mit diesem Dichtband sicherstellen (siehe auch Fu-

genbander).

Materialvertraglichkeit: Fugenabdichtungen kdnnen entsprechend ihrer Aufgabenstellung
mit zahlreichen anderen Materialien, wie z. B. auch mit Anstrichen, in Kontakt kommen.
Damit die Fuge ihren Anforderungen dauerhaft gerecht wird, muR3 eine Vertraglichkeit im
Kontaktbereich des Fugenwerkstoffes mit dem angrenzenden Material gewahrleistet sein.
Es durfen somit keine optischen und/oder physikalischen bzw. chemischen Material-
veranderungen auftreten, die die Funktionsféahigkeit und/oder das Erscheinungsbild nega-

tiv beeinflussen.

Temperaturbestandigkeit: Fugenabdichtungen missen ihrer Funktion sowohl bei
niedrigen als auch bei hohen Temperaturen gerecht werden. Die auftretenden Oberfla-
chentemperaturen von Au3enbauteilen sind je nach Himmelsrichtung und Oberflachen-
farbgebung unterschiedlich. Maximale Oberflachentemperaturen werden von —20°C bis

+80°C angenommen.

Beanspruchung durch Bewegungen: Bei der Planung der AnschluRfuge miissen bau-

werksbedingte Bewegungen bertcksichtigt werden.

Dichtbander und Verlegung: Vorkomprimierte und impréagnierte Dichtbander stellen ein
luft- und schlagregendichtes, dampfdiffusionsoffenes Abdichtungssystem dar und werden
gemal DIN 18 542 nach der Grol3e der Beanspruchung, der sie in eingebautem Zustand

ausgesetzt sind, in die Beanspruchungsgruppen BG1 und BG2 eingeteilt.
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Beanspruchungsart Beanspruchungsgruppe
BG 1 BG 2
Fugenbewitterung direkt entfallt
Schlagregeneinwirkung stark gering
Tauwassereinwirkung hoch gering
Einwirkung von Luftfeuchte langzeitig langzeitig
Winddichtheit normal normal
Tabelle 7.5: Beanspruchungsgruppen
Nr. Eigenschatft BG 1 BG 2 Prifung
nach
1 | FugendurchlaRkoeffizient a bei 10Pa <0,1 m¥H'm:(daPa)") | <0,1 m¥H'm:(daPa)”)| 7.2
2 | Schlagregendichtheit von Fugen bei A, > 600 Pa > 300 Pa 7,3
3 | Schlagregendichtheit von Fugen-
kreuzungen bei A, > 600 Pa - 7,4
4 | Temperaturwechselbestandigkeit von -20 bis +80°C von -20 bis +60°C 7,5
5 | Bestandigkeit gegen Licht- und
Feuchteeinwirkung muf sichergestellt sein - 7,6
6 | Vertraglichkeit mit angrenzenden Baustoffen bis 80°C bis 60°C 7,7
7 | Brandverhalten B1 B2 7,8
8 | Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl <100 <100 7.9

Tabelle 7.6:  Anforderungen nach DIN 18542

Geeignet sind vorkomprimierte und impragnierte Dichtbander aus Polyurethan. Zu beachten ist die
Komprimierung und deren Eigenschaften. Schon bei der Planung einer Halle kann auf die hersteller-
und montagebedingten Toleranzen durch das Dichtband eingegangen werden, so dal3 eine Fuge si-

cher abgedichtet wird.
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7.3 Verbindungen, Verbindungselemente, Einsatzbereiche
7.3.1 Arten von Verbindungen

Grundsatzlich werden folgende Arten von Verbindungen unterschieden:
- Verbindungen von Profiltafeln mit der Unterkonstruktion,
- Verbindungen von Profiltafeln miteinander (Langsstol3) und

- Verbindungen von Profiltafeln mit Kant- und Zubehérteilen.

Unterkonstruktionen bestehen aus kaltgeformten, warmgewalzten oder stranggepref3ten Metallprofilen
sowie aus Holz oder Holzwerkstoffen. Bei massiven Stahlbeton-Bauteilen erfolgt die Verbindung von

Profiltafeln mittelbar tiber Einlegeteile aus Stahl oder Holz.

7.3.1.1 Verbindungen von Profiltafeln mit der Unterkonstruktion

Profiltafeln kdnnen im Untergurt (anliegender Gurt) oder im Obergurt (nicht anliegender Gurt) mit der
Unterkonstruktion verbunden werden. Je nach der Art der Verbindung und der Unterkonstruktion sind
die Verbindungselemente nach Angabe des Herstellers auszuwéahlen, wobei in der Regel Schrauben

mit Dichtscheiben zur Anwendung kommen.

Bei Obergurtverbindungen liegen die Durchdringungen der Profiltafeln au3erhalb der wasserfihren-
den Ebene, und die temperaturbedingten Langenanderungen der Profiltafeln werden durch das elasti-
sche Biegevermoégen der Schraube kaum behindert. Eine Langlochbildung in den Profiltafeln kann
baupraktisch somit ausgeschlossen werden. Die planméaRige Ubertragung von Kraften in der Dach-
ebene (z. B. Dachschub aus Schnee) ist allerdings nicht mdglich. Bei einer grol3en Obergurtbreite be-
steht die Gefahr, daf? der Obergurt durch zu festes Anziehen der Schrauben eingedellt wird. Um dem
entgegenzuwirken, wird die Verwendung von Kalotten empfohlen. Hierdurch wird die aufnehmbare
Uberknopfkraft zusatzlich vergroRert

und die Wettersicherheit der Verbin-

dung verbessert. Mit Schrauben, die + —'%" =
ein Stitzgewinde unter dem Kopf ;]
aufweisen, ist diese Verbesserung

ebenfalls zu erreichen.

Bei Untergurtverbindungen befindet ;
sich die Verbindungsstelle zwar in e - L=
=

der wasserfuhrenden Ebene, aller-
Bild 7.18: Verbindungen von Profiltafeln

dings kénnen durch diese Art der ) )
im Obergurt und im Untergurt

Verbindung planméafig Schubkrafte
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Ubertragen werden. Dies ist dann wichtig, wenn die Dachscheibe als Schubfeld zur Aussteifung des
Gebaudes genutzt wird. Die erforderliche Schraubenlénge ist im Vergleich zur Obergurtverbindung um
die Profilhdhe kirzer. Bei der Verwendung von Aluminium-Profiltafeln als Wandbekleidung ist die Ver-
bindung im Untergurt die Regel. Die temperaturbedingten Langenanderungen sind zu beachten und

durch geeignete konstruktive Mal3nahmen aufzunehmen.

Werden Aluminium-Profiltafeln als Dachdeckung eingesetzt, ist die Entscheidung, ob die Verbindung
im Ober- oder Untergurt erfolgen soll, sehr sorgféltig abzuwégen. Weitere Informationen kénnen dem

Merkblatt A9 des GDA entnommen werden (vgl. Abschnitt 11.3).

Unabhéngig von der Art der Verbindung (Obergurt oder Untergurt) sowie von der Art des Verbindungs-
elementes (gewindefurchende Schraube oder Bohrschraube) sind der sorgfaltigen Montage und dem
korrekten Sitz der Dichtscheiben besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die bauaufsichtliche Zulas-
sung fur Verbindungselemente Z-14.1-4 gibt Drehmomente nur als Richtwert vor und empfiehlt eine
anschlagorientierte Verschraubung. Aus diesem Grund soll die Montage der Verbindungselemente nur
mit Schraubgeraten erfolgen, die mit einem Tiefenanschlag ausgestattet sind. Hierdurch wird eine ex-
akte Abschaltung des Schraubvorgangs nach Erreichen der vorgegebenen Einschraubtiefe, die vorher
durch Probeverschraubung zu ermitteln ist, mit hoher Wiederholgenauigkeit erreicht. Ein zu geringes
Anziehen der Verbindungselemente oder ein Zerquetschen der EPDM-Dichtscheiben wird durch den
Einsatz des Tiefenanschlags verhindert. Keinesfalls dirfen die aus dem Stahlbau bekannten Schlag-

schrauber verwendet werden.

7.3.1.2 Verbindungen von Profiltafeln miteinander (LangsstoR)

Die Verbindung der Profiltafeln miteinander erfolgt mit Schrauben oder Blindnieten.

Die Schrauben sollten einen sog. Hinterschnitt oder Hinterstich aufweisen, einen gewindefreien Be-
reich unterhalb des Schraubenkopfes, dessen Durchmesser kleiner oder gleich dem Gewindekern-
durchmesser ist. Ist die Hinterschnitthdhe so ausgelegt, dalR beide Profile (Bauteil | und Bauteil II) in
den Hinterschnitt einlaufen, erfolgt der Schraubvorgang ohne Tiefenanschlag und Drehmomentbe-
grenzung. Die Schraube wird solange gedreht, bis beide Bleche auf dem obersten Gewindegang lie-
gen und die Dichtscheibe komprimieren. Werden Schrauben ohne Hinterschnitt verwendet, besteht
die Gefahr, dal? die Profiltafeln sperren, wenn sie nicht bereits zu Beginn des Schraubvorgangs exakt

aufeinander liegen

Bei der Verwendung von Blindnieten ist ebenfalls darauf zu achten, daf3 die Profiltafeln nicht sperren.
Es besteht sonst die Gefahr, da’ die Bildung des SchlieBkopfes behindert wird oder zwischen den

Bauteilen erfolgt.
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Werden Blindniete zur Verbindung sehr diinner Bleche eingesetzt, so ist durch eine vorherige Probe-

nietung zu Uberprifen, ob sich der Schlie3kopf ausbildet.

Bei Schubfeldern muf3 der Schubflu® zwischen den verbundenen Profiltafeln von der Verbindung
Ubertragen werden. Deshalb missen die Abstéande der Verbindungen entsprechend der statischen Be-

rechnung eingehalten werden.

7.3.1.3 Profiltafeln verbunden mit Kantteilen

Kantteile sind z. B. Randversteifungsprofile und DachabschluRprofile sowie Eckprofile im Wandbe-

reich, die in der Regel aus dem gleichen Material wie die Profiltafeln hergestellt sind.

Die Verbindung erfolgt mit den gleichen Verbindungselementen nach denselben Kriterien wie bei der

Verbindung von Profiltafeln miteinander.

7.3.2 Verbindungselemente und Zubehdrteile

7.3.2.1 Allgemeines

Es durfen nur Verbindungselemente verwendet werden, die genormt und gitetiberwacht oder bauauf-
sichtlich zugelassen sind. Die Gutetiberwachung erfolgt nach den Verfahrensvorgaben der DIN 18200
,Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte - Werkseigene Produktionskontrolle, Fremdiiberwa-

chung und Zertifizierung von Produkten® und der Uberwachungsverordnung der Lander.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dal — sofern es sich nicht um genormte Verbin-
dungselemente handelt — nur die Verbindungselemente bauaufsichtlich zugelassen sein missen (sie-
he z. B. Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen Nr. Z-14.1-4 ,Verbindungselemente zur Verbindung
von Bauteilen im Metallleichtbau” oder Z-14.4-407 ,Verbindungselemente zur Verwendung bei Kon-
struktionen mit Sandwichbauelementen®), nicht jedoch die Verbindung als Bauart. Eine bauaufsichtli-
che Zulassung fir Verbindungselemente speziell fir den Anwendungsbereich Aluminium-Bauteile ist
nicht erforderlich, da die Verbindungen von Aluminium-Profilen in DIN 18807 Teile 6 bis 9 geregelt
sind. Im Sinne des Bauordnungsrechts handelt es sich, unter der Voraussetzung, dal zugelassene
Verbindungselemente verwendet werden, somit um geregelte Verbindungen. Damit dirfen die in den
Zulassungen Nr. Z-14.1-4 und Nr. Z-14.4-407 aufgefiihrten Verbindungselemente, soweit sie den Fest-
legungen in DIN 18807 Teil 9 entsprechen, auch fir die Befestigung und Verbindung von Aluminium-

Profiltafeln verwendet werden.

Es wird auf die besondere Sorgfalt bei der Verarbeitung der Verbindungselemente hingewiesen, ins-

besondere sind die Vorschriften und Empfehlungen der Hersteller zu beachten.
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Bild 7.19: Standardblindniet

Bild 7.20: Becherblindniet

=== oo

Bild 7.21: PreRlaschen-
blindniet

Bild 7.22: Becherblindniet
mit Dichtscheibe

Bei der Verschraubung von dicken Bauteilen | in diinne Bauteile II
besteht die Gefahr, dafl die Schraube im Bauteil Il durchdreht und
das Muttergewinde nicht richtig gebildet oder zerstért wird. Deshalb
sollten fir diesen Anwendungsfall Schrauben verwendet werden, die
derart setzsicher sind, dal3 bei ihnen der Setzvorgang noch feiner
geregelt beendet werden kann als mit einem Tiefenanschlag oder ei-
nem Drehmomentbegrenzer. Hierfur bieten die Hersteller spezielle

Schrauben an.

7.3.2.2 Blindniete

Blindniete sind Verbindungselemente, die ohne Zerstérung, z. B.
durch Aufbohren, nicht gelést werden konnen. Sie bestehen aus ei-
ner Niethlilse mit Setzkopf und einem Nietdorn. Die Verarbeitung
wird von der Setzkopfseite her vorgenommen. Auf der Blindseite
entsteht der SchlieRBkopf. Beim Verarbeiten der Blindniete werden
die zu vernietenden Bauteile aufeinander gepref3t, wobei die
Niethiilse aufgeweitet bzw. umgeformt, der SchlieBkopf ausgebildet
und das Nietloch ausgefiillt wird. Nach Erreichen der maximalen
Ausformkraft reif3t der Nietdorn an der Sollbruchstelle ab. Der Niet-

dornkopf verbleibt in der Niethllse.

Im Gegensatz zu Verbindungen mit Standardblindnieten sind Verbin-
dungen mit Becher- oder Pref3laschenblindnieten (jeweils mit Dicht-
scheibe) regendicht. Becherblindniete ohne Dichtscheibe sollten
aufgrund ihrer nicht ausreichenden Dichtheit fir die Verwendung in
Bauteilen, die unmittelbar der Witterung ausgesetzt sind, nicht ein-

gesetzt werden.

Nietverbindungen wirken auf Pafisitz, weshalb die Bohrldcher sehr
genau den Angaben der Niethersteller entsprechend gebohrt wer-
den muissen. Von den vielen unterschiedlichen Blindnietformen

zeigen die nebenstehenden Abbildungen die wichtigsten.

Der Haupteinsatzbereich der Blindniete ist die Verbindung von Pro-
filtafeln (insbesondere in LangsstolRen) miteinander, bzw. mit An-
schlufRteilen, wenn temperaturbedingte Zwéangungsbeanspruchun-

gen im Allgemeinen nicht auftreten oder vernachlassigbar klein sind.
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7.3.2.3 Schrauben

Die in der Leichtbautechnik am haufigsten zur Lastiibertragung eingesetzten Verbindungselemente
sind gewindeformende Schrauben. Sie werden unterschieden in gewindefurchende Schrauben, deren
Kernloch vorgebohrt werden muf3, und in Bohrschrauben mit Bohrspitze, mit der unmittelbar vor dem
eigentlichen Schraubvorgang ein Loch gebohrt wird. (Der zuweilen gebrauchte Begriff ,Selbstbohr-

schraube” ist zwar falsch, beschreibt den Vorgang aber relativ plastisch.) Die Gruppe der gewinde-

schneidenden Schrauben hat im Metall-Leichtbau keine Verbreitung gefunden.

7.3.2.3.1 Holzschrauben

Neben den fir Holzunterkonstruktionen zugelassenen
gewindefurchenden Schrauben und Bohrschrauben wer-
den auch Holzschrauben nach DIN 571 eingesetzt. Sie
mussen zusatzlich mit Dichtscheiben und/oder Kalotten

bestiickt werden.

7.3.2.3.2 Gewindefurchende Schrauben

(nicht genormt)

Gewindefurchende Schrauben formen sich wahrend des
Setzvorgangs in einem vorgebohrten Kernloch mit ge-
nau abgestimmtem Durchmesser ihr Muttergewinde
spanlos und toleranzfrei durch Materialverdrdngung und

weisen somit einen Klemmsitz auf.

Der Durchmesser des vorzubohrenden Kernloches ist
abhangig von der Dicke und dem Werkstoff der Unter-
konstruktion. Er ist in den Zulassungsbescheiden fir die
Verbindungselemente sowie in den Unterlagen der Her-
steller angegeben und genau einzuhalten, da nur bei ei-
nem exakten Vorbohrdurchmesser eine einwandfreie
Ausformung des Muttergewindes stattfindet und die Ver-

bindung die ihr zugedachten Krafte aufnehmen kann.

Gewindefurchende Schrauben fiir die Verbindung von Bauteilen aus Aluminium missen aus nichtro-

stenden Werkstoffen bestehen. Fiir den AufReneinsatz sind sie grundséatzlich mit einer unter Kopf mon-

tierten Dichtscheibe versehen.

98

<CUITTTRARRARARAY

Bild 7.23: Holzschraube
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Bild 7.24: Gewindeformen
(Grobgewinde, Feingewinde)



7.3.2.3.3 Bohrschrauben

Bohrschrauben fir Unterkonstruktionen aus Stahl, Aluminium oder Holz sind gewindeformende Verbin-
dungselemente, die mit angeformten oder angeschweildten Bohrspitzen versehen sind. Die Bohrspit-
zen sind entsprechend dem Einsatzzweck der Schraube ausgebildet (Bohrspitzen fur Holz sind nicht
fur Metalle geeignet oder umgekehrt). Bei der Auswahl dieser Verbindungselemente sind die Einsatz-
vorschriften der Schraubenhersteller beziglich Bohrleistung und Klemmpaketdicke genauestens zu

beachten und einzuhalten.

:

-
ST 8

Bild 7.25: Bohrschrauben mit unterschiedlicher Geometrie fiir verschiedene Einsatzzwecke

Da Bohrschrauben fir spezielle Einsatzbereiche ausgelegt sind, gibt es sie mit unterschiedlichen
Schraubenkdpfen und Gewindesteigungen. Sie werden je nach Anwendungsfall mit oder ohne vor-
montierten Dichtscheiben verwendet. Bohrschrauben fir die Verbindung von Bauteilen aus Aluminium
missen aus nichtrostenden Werkstoffen bestehen. Fir den Auf3eneinsatz sind sie grundsatzlich mit

einer unter Kopf montierten Dichtscheibe zu versehen.

7.3.2.4 Kalotten

Bei Obergurtverbindungen kénnen zuséatzlich zu den mit Dichtscheiben versehenen Schrauben Kalot-
ten verwendet werden. Gegeniber der Obergurtverbindung ohne Kalotte wird hierdurch die Tragfahig-
keit des Trapezprofils gegen Windsogbelastung verbessert, da die Auflagerflache zwischen Trapez-
profil und Schraubenkopf vergroRRert wird. Insbesondere wird die im Lastfall Windsog auftretende
Schraubenzugkraft Gber die Kalotte weitgehend direkt in die Trapezprofilstege eingeleitet, wahrend an-
dernfalls die Schraubenzugkraft erst vom Trapezprofilgurt aufgenommen und dann in die Trapezprofil-
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stege Ubertragen werden muf3. AuRerdem bewirkt die gegeniiber einer Dichtscheibe gro3ere Lange
der Kalotte eine gleichmafigere Kraftverteilung an den Profilstegen und fuihrt damit zu einer insgesamt
héheren Biegetragféhigkeit des Trapezprofils. (Dies ist im Prinzip der gleiche glnstige Effekt wie die

VergrolRerung der Auflagerbreite im Lastfall Auflast.)

Die grolRere Auflageflache erhoht die Montagesicherheit
insoweit, da} die Gefahr des Eindriickens des Obergur-

tes bei der Montage verringert wird.

Die Kalotten missen mit ihrer Form auf den Querschnitt
des Trapezprofils abgestimmt sein, damit sie ihre Funktio-
nen hinsichtlich Tragfahigkeit und Dichtheit erfullen kdn-
nen. Durch Wahl der entsprechenden Farbe kénnen sie

an das optische Erscheinungsbild des Daches angepal3t

werden. Deshalb werden fur alle géngigen Aluminium-

Trapezprofile passende Kalotten angeboten. Bild 7.26: Kalottenformen

Die Kalotten konnen mit Versteifungssicken versehen sein, mit denen die tragféhigkeitserhéhende
Wirkung unterstitzt werden kann. Daraus resultieren die unterschiedlichen, den Kalotten zugeordne-

ten zulassigen Zugkréfte der Verbindung.

Auf die Unterseite der Kalotte ist eine vollflachige Dichtung aufgeklebt bzw. aufvulkanisiert. Als Dich-
tungsmaterial werden unterschiedliche Elastomere in verschiedenen Shore-A-Hérten eingesetzt. Am
weitesten verbreitet sind Dichtungen aus geschdumtem EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Monomer), die
aufgrund ihrer geringen Harte bereits bei relativ geringem Anpref3druck eine hohe Dichtwirkung errei-

chen (geringes Anzugsmoment der Schraube erforderlich und dadurch hohe Montagesicherheit).

7.3.25 Dichtscheiben

Bei der Aul’enanwendung von Verbindungselementen an
der Fassade und auf dem Dach ist eine regendichte Ver-
bindung sicherzustellen. Diese Aufgabe tGbernimmt die un-
ter dem Schraubenkopf angeordnete Dichtscheibe. Auler-

dem vergroRert die Dichtscheibe die kraftibertragende Fla-

che am Schraubenkopf, wodurch die aufnehmbaren Kréfte
gesteigert werden. Der Durchmesser der Dichtscheiben

variiert Ublicherweise zwischen 10 und 29 mm. Bild 7.27: Dichtscheibe

Aus den verschiedenen Ausfiihrungsvarianten hat sich die
Metallscheibe mit aufvulkanisiertem EPDM als gebrauch-
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lichste Dichtscheibe durchgesetzt. Zur besseren Kraftibertragung und -verteilung sind die Metallschei-

ben aus nichtrostendem Stahl oder Aluminium leicht gewdlbt ausgebildet und meist 1 mm dick.

Der aufvulkanisierte EPDM-Dichtstoff ist tiblicherweise 2 bis 3 mm dick und je nach Einsatzgebiet des
Verbindungselementes in entsprechender Shore-A-Harte eingestellt. Beim Anziehen der Schraube
wird das EPDM nach innen an die Schraube sowie nach auf3en vor die Metallscheibe gedriickt. Wich-
tig ist, da3 die Dichtscheibe weder zu schwach
noch zu stark angepref3t wird. Bei zu schwachem
Anpressen ist die Verbindung von vornherein un-

dicht, bei zu starkem Anpressen wird der Metall-

ricken mit seinem scharfkantigem inneren Loch- —:
==
rand in den Dichtwerkstoff gedruckt, was zu ei- 1
nem ringférmigen Einschnitt in die Dichtscheibe kﬁ
fuhrt. Die Verbindung wird etwas spater undicht.
7.3.3 Einsatzbereiche Bild 7.28: Korrekter Sitz der Schraube mit

richtig angeprefter Dichtscheibe
Siehe 7.3.4

7.3.4 Anforderung an die Verbindungen

7.34.1 Allgemeines

Die Tragfahigkeit von Verbindungen darf nach DIN 18807 Teil 6 durch Berechnung oder nach Teil 7
durch Versuche bestimmt werden. Beide Verfahren sind nach DIN 18807 Teil 8 gleichwertig. So darf
z. B. die Zugtragfahigkeit hinsichtlich Uberknépfen durch Bauteil | berechnet und die Zugtragfahigkeit
hinsichtlich Ausreil3en aus dem Bauteil Il durch Versuche ermittelt werden. Diesem Gedanken folgend
ist es konsequenterweise auch statthaft, die Tragfahigkeit beziiglich Uberknopfen durch Bauteil | iiber
den Kopf des Verbindungselements nach DIN 18807 Teil 6 oder Teil 7 zu bestimmen, die Tragfahigkeit
beziglich Zugbruch des Verbindungselements oder beziglich Ausreilen des Verbindungselements
aus einer Unterkonstruktion aus Stahl der Zulassung Nr. Z-14.1-4 ,Verbindungselemente zur Verbin-
dung von Bauteilen im Metallleichtbau” zu entnehmen. Bei einer Scherbeanspruchung gilt diese Uber-
legung entsprechend, wenn die einzelnen Tragféahigkeitswerte gegenlber verschiedenen Versagens-
formen voneinander unabhangig sind (z. B. Bauteilversagen und Scherbruch des Verbindungsele-

ments).

Die maRRgebende Langszugtragfahigkeit ist die kleinste Tragfahigkeit beztglich der Versagensformen
Uberknopfen durch Bauteil 1, Ausziehen aus der Unterkonstruktion und Zugbruch des Verbindungsele-
ments. Die malRgebende Querzugtragfahigkeit ist dementsprechend die kleinste Tragféahigkeit bezulg-

101



lich der Versagensformen Schrégstellen des Verbindungselements, Langloch in einem der Bauteile
und Abscheren des Verbindungselementes. Die Ausbildung eines kleinen Langloches (ca. 2 - 3 mm) in
Bauteil | (Profiltafel) dient dem gleichmafigen Verteilen der Beanspruchung in Richtung der Schrau-
benreihe und kompensiert die Zwangungen aus temperaturbedingten Langenanderungen der Profilta-

feln. Derartige Langlocher sind keine Méngel.

7.3.4.2 Unterkonstruktion aus Stahl oder Aluminium

Grundsatzlich gilt, dal’ bei bis zu 6 mm dicken Unterkonstruktionen der zylindrische Gewindeteil der
Schrauben vollstandig durch die Unterkonstruktion geschraubt werden muf3. Bei Unterkonstruktionen,
die dicker als 6 mm sind, muf3 der zylindrische Gewindeteil mindestens 6 mm tief eingeschraubt sein,
wobei zu beachten ist, dal3 Unterkonstruktionen bis zu eine Dicke von 10 mm komplett durchbohrt
werden mussen. Eine Sacklochverschraubung ist so auszufuhren, daf? mindestens 6 mm des zylindri-
schen Teiles des Schraubengewindes (Zapfen werden somit nicht in Ansatz gebracht) in die Unterkon-

struktion eingreift.

Bei der Verwendung von Bohrschrauben wird das Bohrloch durch die Schraube erzeugt. Das Vorboh-
ren entféllt. Die Schraubenauswahl erfolgt unter Beriicksichtigung der Gesamtpaketdicke nach den
technischen Unterlagen der Hersteller. Die fur Bohrschrauben festgelegten Einsatzbedingungen sind

hierbei zu beachten (technische Unterlagen der Schraubenhersteller, DIN 18807 Teil 6 oder Teil 7).

Bild 7.29: Schraube durch die Unter- Bild 7.30: Mindesteinschraubtiefe bei Unter-
konstruktion geschraubt konstruktionsdicken > 6,0 mm

Bei gewindefurchenden Schrauben mit den Durchmessern 6,25 bis 6,5 mm mussen die Unterkon-
struktionen gemaf nachfolgender Tabellen in Abhéangigkeit des Werkstoffes und der Dicke des Bautei-

les vorgebohrt werden.
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t %) in mm <3,0 <3,0<4,0 >4,0

d. in mm 45 5,0 5,3

Tabelle 7.7: Bohrlochdurchmesser d, in Abh&éngigkeit von der Bauteildicke der Unterkonstruktion t;,
*) Die Tabelle 1 in DIN 18807 Teil 9 enthélt in der mittleren Spalte einen Schreibfehler.

Die Zuordnung der Gewindetypen (grob, fein, Spitze, Zapfen) zu den Blechdicken hat nach den Anga-
ben der Hersteller zu erfolgen. Daraus resultieren Abweichungen der Bohrlochdurchmesser im Ver-
gleich zur Zulassung Z-14.1-4. Das gilt besonders fur den Blechdickenbereich von 2 und 3 mm, zu

dem die Hersteller unterschiedliche Angaben machen.

ty in 0,75 >0,75 =15 >3,0 >5,0 >7,0

mm <15 <3,0 <5,0 <70

d|_ in

mm 4,0 4,5 5,0 53 55 57

Schrauben Grobgewinde | Grobgewinde | Grobgewinde

und + Spitze + Spitze + Spitze

Gewindeform Feingewinde | Feingewinde | Feingewinde |Feingewinde
+ Zapfen | + Zapfen + Zapfen + Zapfen

Tabelle 7.8: Bohrlochdurchmesser d_ in Abhangigkeit von der Bauteildicke der Unterkonstruktion t;,

7.3.4.3 Unterkonstruktion aus Holz

Die Verwendbarkeit genormter Holzschrauben in Unterkonstruktionen aus Holz ist in DIN 1052 gere-
gelt. Fur die Ermittlung der Beanspruchbarkeit ist unter anderem die Einschraubtiefe des Gewindes in
die Unterkonstruktion maf3gebend, wobei die Mindesteinschraubtiefe mindestens das Vierfache des

Gewindedurchmessers betragen muf3.

Hinsichtlich der Verwendbarkeit nicht genormter gewindeformender Schrauben wurden durch Uberar-
beitung der bauaufsichtlichen Zulassung Z-14.1-4 Festlegungen getroffen, mit denen eine praxisge-

rechte Auswahl und Bemessung dieser Verbindungselemente sichergestellt werden sollen.

Fir kurzzeitig einwirkende Lasten (z. B. Windsog) durfen bei Unterkonstruktionen aus Holz der Sor-
tierklasse > S 10 die Tragféhigkeitswerte von gewindeformenden Schrauben der angegebenen Durch-

messer fir Versagen der Unterkonstruktion geman nachstehender Tabelle ermittelt werden:
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dg [mm] Zy k[KN] max Zy [kN] QrikkN] max Qp k[kN]
5,5 0,0495 - s <3,27 0,029 -s <1,28
6,0 0,054 -s <3,89 0,032 -s <154
6,3 0,0565 - s <4,27 0,0335 - s <1,69
6,5 0,0585 - s <4,56 0,0345 - s <1,79

Tabelle 7.9: Tragfahigkeitswerte gewindefurchender Schrauben in Holz
(mit s = Einschraubtiefe in mm bei Bohrschrauben abziglich L&dnge der Bohrspitze)

Bei Holzschrauben ist die Unterkonstruktion auf die LaAnge des Gewindeteils in Holz mit dem 0,7-fa-
chen des Gewindedurchmessers vorzubohren. Gewindefurchende Schrauben mit einem Durchmesser
von 6,5 mm, die nach der Zulassung Z-14.1-4 fir eine Verwendung in Holzunterkonstruktionen geeig-
net sind, werden in der Regel mit einem Durchmesser von 4,8 mm vorgebohrt, sofern auf dem jeweili-
gen Anlageblatt der Zulassung nichts anderes festgelegt ist. Ist dieser passende Bohrer nicht verfug-

bar, wird empfohlen, einen Bohrer & 4,5 mm zu verwenden.

Bei der Verwendung von zugelassenen Bohrschrauben entféllt das Vorbohren, allerdings gelten Bohr-

schrauben hinsichtlich ihrer Randabstande im Sinne der Holzbaunorm als nicht vorgebohrt.

7.4 Unterkonstruktion

7.4.1 Allgemeines

Als Unterkonstruktion fur die Verlegung von Aluminium-Profiltafeln eignen sich Profile aus Stahl, Alumi-
nium oder auch Holz. Bei Unterkonstruktionen aus Beton sind grundsétzlich ausreichend verankerte
durchgehende Einlegeteile aus Metall bzw. Holz einzusetzen. Der Kontakt der Aluminium-Profiltafeln

mit der Beton-Unterkonstruktion ist zu vermeiden.

Zum Ausgleich der Ublichen Bautoleranzen sind bei Wandbekleidungen justierbare Metallunterkon-

struktionen zu verwenden.

Die Unterkonstruktion ist vor der Verlegung der Aluminium-Profiltafeln hinsichtlich Ebenheiten, Winklig-
keit, Dachneigung, Flucht und Lot, Pfetten- bzw. Riegelabstanden und -mafRen, Auflagerbreiten sowie

Durchbriichen, Wechsel u. &. zu kontrollieren. Abweichungen sind schriftlich zu beanstanden.

Querschnitt und Abmessungen sowie Abstande der Unterkonstruktion sind nach statischen Erforder-
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nissen festzulegen. Dartiberhinaus kdnnen jedoch bei der Wahl der Abstande gestalterische Gesichts-

punkte mitbestimmend und eventuell ausschlaggebend sein.

7.4.2 Auflagerbreiten

Die Auflagerbreiten von Pfetten fur Aluminium-Trapezprofiltafeln sind nach Mittelauflager und Endauf-

lager zu unterscheiden.

Mittelauflager haben in der Regel eine Mindestbreite von 60 mm und Endauflager eine Mindestbreite
von 40 mm haben. Bei Unterschreitung dieser Mindestbreiten sind die zuléssigen Auflagerkrafte ent-
sprechend abzumindern, z. B. durch Berechnung nach DIN 18807 Teil 6 oder gemaf3 der Typenblatter

der Hersteller.

7.4.3 Korrosion

7.4.3.1 Kontaktkorrosion und SchutzmafRnahmen

Stehen unbeschichtete Aluminiumbauteile in direktem Kontakt mit Unterkonstruktionen aus anderen
Werkstoffen, besteht keine Gefahr einer Kontaktkorrosion in folgenden Fallen:
- bei dauerhaft korrosionsgeschuitzten Bauteilen, die z. B. verzinkt oder beschichtet sind,
- bei unbehandelten oder mit vertraglichen (z. B. 6ligen) Holzschutzmitteln behandelten
Holzbauteilen oder

- bei beschichteten Beton- oder Stahlbetonteilen.

In allen anderen Féllen sind entkoppelnde Zwischenschichten als SchutzmafRhahmen anzuordnen,
z. B. Kunststoff-Folien, Bitumenbahnen oder bituminése Anstriche. Diese MaBhahmen dirfen entfal-
len, wenn die Aluminiumbauteile beschichtet sind. Bei Kontakt mit anderen metallenen Werkstoffen,
so z. B. mit Anschluf3teilen und Verbindungselementen, ist auf ihre Vertraglichkeit mit den Aluminium-

Profiltafeln zu achten. Anhaltspunkte dafur gibt die nachstehende Tabelle.

Werkstoffpaarung Land Atmosphére Stadt / Industrie Seenahe

Zink

Nichtrostender Stahl
Blei

Ungeschitzter Stahl
Kupfer

Unbedenklich

Unbedenklich
Unbedenklich
Bedenklich
Bedenklich

Unbedenklich

Unbedenklich
Unbedenklich
Bedenklich
Bedenklich

Unbedenklich

Unbedenklich”)
Bedenklich
Bedenklich
Bedenklich

D Dies gilt nur fir gewindeformende Schrauben und Blindniete aus nichtrostendem Stahl,

wenn eine Elektrolytbildung auszuschlieBen ist

Tabelle 7.10: Gefahr der Kontaktkorrosion fuir unbeschichtete Aluminium-Profiltafeln beim

Zusammenbau mit Zubehorteilen aus anderen Metallen
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Frischer Beton, Kalk und Zementmoértel haben einen pH-Wert von etwa 12 und greifen die Oberflache
von Aluminium und Aluminiumlegierungen massiv an. Wahrend der Aushéartephase geht der pH-Wert
nur langsam zurlick. Die Angriffsgeschwindigkeit 1aRt mit der Zeit nach, sodafd der Angriff mit erfolgter

Abbindung zuriickgeht und nach etwa 6 bis 12 Wochen stagniert.

Gegenlber ausgehartetem und trockenem Beton, Kalk- und Zementmortel, Gips, Estriche ist Alu-

minium bestandig.

Besteht nun die Mdglichkeit, dal? wahrend der Nutzung der Beton, Estrich 0.a. durch z. B. Tauwasser
Feuchtigkeit aufnimmt, so wird wiederum Alkalitdt an die Kontaktflache transportiert, so dal’ die
Korrosion fortschreitet und nicht zum Stillstand kommt. Ebenso kritisch sind Spalte zwischen Beton

und Aluminium bei standiger Feuchtigkeit zu betrachten.

Schaden kdnnen in diesen Fallen durch eine Beschichtung der Aluminiumoberflache mit Bitumen und
auf Epoxid-Harz-Teer-Basis vermieden werden. Auch geeignete Anstrichsysteme kénnen diese

Isolierwirkung leisten, wenn ein dekoratives Aussehen gewtinscht wird.

7.4.3.2 Korrosionsschutz der Unterkonstruktion

Der Korrosionsschutz der Unterkonstruktion (nicht Kontaktkorrosion) ist keine spezielle Problematik
bei der Verwendung von Aluminium-Trapezprofilen und wird deshalb in diesem Normteil auch nicht be-
handelt. Er richtet sich nach den Festlegungen von DIN 18807 Teil 1 oder von DIN 18516 Teil 1 "Aus-
senwandbekleidungen, hinterliftet”. Zur Frage, welche Norm anzuwenden ist, geben der jeweilige
Norm-Anwendungsbereich sowie zusatzliche Festlegungen in den Einfuhrungserlassen Auskunft. Eine

umfassende Erlauterung hierzu enthélt auch Kapitel 2 "Normative Verweisungen".

Verkirzt und zusammengefaldt gilt DIN 18807 fur die Unterkonstruktion von Trapezprofilen nur inso-
weit, wie die Unterkonstruktion aus Stahl besteht und Bestandteil einer mehrschaligen raumabschlies-
senden Trapezprofil-Konstruktion ist. Fur die Unterkonstruktion der Aul3enschale (in diesem Fall die
Zwischenkonstruktion) ist der erforderliche Korrosionsschutz in DIN 18807 Teil 1 festgelegt: Hiernach
ist bei trockenen, lberwiegend geschlossenen Raumen im Dach Korrosionsschutzklasse K Il und in
der Wand Korrosionsschutzklasse K | fur die Unterkonstruktion der Aussenschale ausreichend. Bei
Raumen mit hoher Feuchtebelastung ist die Zwischenkonstruktion sowohl im Dach als auch in der
Wand mit einem Korrosionsschutzsystem der Klasse K 11l auszufiihren. Die Einteilung der Korrosions-
schutzklassen richtet sich nach DIN 55 928 Teil 8. (Die aktuelle Korrosionsschutznorm DIN EN ISO
12944 behandelt keine diinnwandigen Bauteile mit Blechdicken bis 3 mm und trifft daher in der Regel
nicht zu.) Die Korrosionsschutzklasse K | wird von Bauteilen mit einer Zinkauflage der Gruppe Z 275

(ca. 20 um je Seite, entsprechen insgesamt 275 g/m2) erreicht, fur K Il ist eine zusétzliche organische
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Bandbeschichtung (z. B. 10 um Riickseitenschutzlack) erforderlich. In die Korrosionsschutzklasse K llI
werden Beschichtungssysteme nach entsprechender Priifung aufgenommen. Beispiele fiir Korrosions-
schutzsysteme der Klasse K Il sind die Kombination aus 20 um Bandverzinkung und einer zusétzli-
chen Bandbeschichtung von 25 um Polyester oder 25um PVDF oder 100 um PVC-Plastisol. Gleich-
falls der Klasse K Il zuzuordnen sind Bauteile mit einem Aluminium-Zink-Uberzug AZ 185 (25 um je
Seite entsprechend insgesamt 185 g/m?) ohne zusatzliche organische Beschichtung. Weitere Korro-
sionsschutzsysteme der Klasse K Il sind in Tabelle 3, DIN 55 928 Teil 8 angegeben, wobei diese An-
gaben nur fir bandbeschichtete Bauteile gelten. Bei Stlickbeschichtung werden andere Beschich-
tungsstoffe eingesetzt, aulerdem gelten grolRere Mindestschichtdicken (siehe DIN 55 928 Teil 8).
Wichtig fur den Planer/Anwender ist, daf nur nachweislich geprifte Korrosionsschutzsysteme aus me-
tallenem Uberzug und ggf. zusatzlicher organischer Beschichtung entsprechender Dicke der Korrosi-

onsschutzklasse K Il zugeordnet sind.

Zwischenkonstruktionen aus Aluminium — in der Regel werden hierfiir Strangpre3profile aus EN AW-
6060 (AIMgSi0,5) oder Kantteile aus EN AW-5754 (AIMg3) verwendet — bedirfen, sofern nicht mit ei-
ner aul3ergewohnlichen Korrosionsbelastung zu rechnen ist, keines besonderen Korrosionsschutzes,

da die natlrrliche Oxidschicht einen hinreichenden Korrosionsschutz darstellt.

Die Unterkonstruktion der Innenschale von mehrschaligen bzw. die Unterkonstruktion einschaliger
Dach- und Wandkonstruktionen ist Bestandteil des Tragwerks und entsprechend gegen Korrosion zu

schitzen. Diese Bauteile sind nicht Gegenstand der DIN 18 807.

Sofern Aluminium-Profiltafeln als vorgehdngte AuRenwandbekleidung eingesetzt werden, gilt fur die
Unterkonstruktion — und damit auch fiir deren Korrosionsschutz — DIN 18 516 Teil 1 als tibergeordnete
Norm, wie in DIN 18 807 Teil 1, Abschnitt 1 festgelegt ist. Fir Unterkonstruktionen aus Aluminium
(Spezifikation der Legierungen siehe DIN 18 516 Teil 1, Abschnitt 7.2.2) ist kein Korrosionsschutz er-
forderlich, sofern deren Wanddicke mindestens 1,6 mm betragt. Bei kleineren Wanddicken ist ein Kor-
rosionsschutz nach DIN V 4113 Teil 3, Abschnitt 10 vorzusehen oder es ist ein besonderer Nachweis
zu fuhren. Die marktgéngigen Unterkonstruktionen sind jedoch zumeist in Dicken von mindestens
1,6 mm konzipiert, so daf3 in der Praxis Aluminium-Unterkonstruktionen ohne zusétzlichen Korrosions-

schutz eingesetzt werden.

Unterkonstruktionen aus Stahl (Stahlsorten nach DIN EN 10025) dirfen gemafRl DIN 18 516 Teil 1
ohne besonderen Nachweis verwendet werden, wenn ihre Blechdicke mindestens 3 mm betragt und
wenn sie mit einem der dort genannten Korrosionsschutzsysteme nach DIN EN ISO 12944 Teil 5 ge-
schitzt sind. Diese Art von Stahl-Unterkonstruktionen ist jedoch aufgrund des grof3en Gewichts in der
Praxis nur selten anzutreffen. In der Regel werden diinnwandige kaltgeformte Profile mit Blechdicken

ab 1,0 mm verwendet, die entsprechend DIN 55 928 Teil 8 mit einem Korrosionsschutzsystem der
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Klasse K Il — bestehend aus einem metallenen Uberzug und ggf. zusétzlicher organischer Beschich-
tung — versehen sind. Details zu den mdglichen Korrosionsschutzsystemen K Il siehe oben bei

»Zwischenkonstruktionen von mehrschaligen Trapezprofil-Konstruktionen®”.

Die in DIN 18 516 Teil 1 weiterhin genannten Unterkonstruktionen aus nichtrostenden Stéhlen oder
aus Kupfer haben im Zusammenhang mit Aluminium-Profiltafeln keine praktische Bedeutung und wer-
den deshalb hier nicht weiter behandelt. Insbesondere die Verwendung von Kupfer als Unterkonstruk-

tion fur Aluminium-Profiltafeln verbietet sich wegen der Gefahr der Kontaktkorrosion.

7.4.4 Verankerung im Beton

Bei der Verbindung von Aluminium-Profiltafeln mit Betonunterkonstruktionen sind Einlegeteile, wie

z. B. Profilschienen oder Holz im Beton vorzusehen.

Die Einbauteile schlieen mit ihrer Oberkante biindig zur Betonoberkante ab. Im Regelfall handelt es
sich um U-férmige Profilschienen mit eingelegten Hartschaumstreifen, die mit ihrer offenen Seite im

Beton eingebettet werden.

Eine Verbindung von Aluminium-Profiltafeln mit in Beton verankerten Flachstahlen ohne Freiraum da-
runter ist nicht zuléssig, da auf eingelegten Flachstéhlen eine Befestigung nur mit Setzbolzen mdglich
ware und die Verwendung von Setzbolzen fir die Befestigung von Aluminium-Profiltafeln nicht zuge-

lassen ist.

Bei der Verwendung von Schrauben zur Verbindung von Aluminium-Profiltafeln mit U-férmigen Einle-
geteilen aus Stahl mul3 darunter ein Freiraum von ca. 20-25 mm vorhanden sein, in den der Gewinde-

anfang oder die Bohrspitze eintauchen kénnen.

Bei der Verwendung von Einlegeteilen aus Holz ist zu beachten, dal} die Mindesteinschraubtiefen in
Holz nach DIN 1052 respektive allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung Z-14.1-4 eingehalten werden.
Fur die Praxis erweisen sich Holzdicken von 40 mm als vertretbare Untergrenze. Um die Tragfahigkeit

der Schrauben voll auszunutzen, sind Holzdicken von 80 mm erforderlich.

7.4.5 Dinnwandige Unterkonstruktionen

Bei Verwendung von unsymmetrischen diinnwandigen Unterkonstruktionen (z. B. kaltgeformten Stahl-
profilen) sind eventuell notwendige Abminderungen der Ubertragbaren Kréfte der Verbindungen zu be-

riicksichtigen.

Haufig werden Aluminum-Profiltafeln als Bekleidungen von Wéanden auf horizontal verlegten Kassetten
verwendet. In der Regelausfihrung werden die Profiltafeln senkrecht zu den Kassetten angeordnet,
wobei sich der Abstand der Verbindungselemente nach den Bemessungsunterlagen der Kassetten
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(Zulassung, allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis) richtet. Fur den Fall, da3 die Profiltafeln
ebenfalls horizontal angeordnet werden sollen, sind senkrecht verlaufende Aussteifungsprofile aus
Aluminium oder Stahl notwendig, die zwei Aufgaben erfullen missen. Sie bilden einerseits die Unter-
konstruktion der Profiltafeln und dienen anderseits als Aussteifung fiir die schmalen Gurte und Stege

der Kassetten. Deshalb richten sich ihre Abstande nach beiden Kriterien.

Im Regelfall sind die Abstande der senkrechten Aussteifungsprofile kleiner als die zulassigen Abstan-
de a; der seitliche Stitzungen fir die Kassettenobergurte nach den Zulassungen bzw. nach DIN
18807 Anderung A1l zu den Teilen 1-3 zu wahlen. Sollen die zulassigen Stiitzweiten der Profiltafeln,
die im allgemeinen groRer als a; auf nachfolgendem Bild sind, ausgenutzt werden, missen weitere
Aussteifungsprofile eingebaut werden. Sollen diese zur Vermeidung weiterer Warmebrticken nur mit
den Kassetten und nicht mit den Profiltafeln verbunden werden, ist darauf zu achten, dal3 die zu-
satzlichen Aussteifungsprofile mit anderen ,Festpunkten”, z. B. einer Sockelschiene oder dem Trauf-
riegel, verbunden sind. Werden Flachstahle (Blechstreifen) als zusatzliche Aussteifung verwendet,
sind diese an beiden Enden mit ,Festpunkten” zu verbinden. Bei Verwendung von drucksteifen Pro-

filen, z. B. Blechwinkel (siehe nachfolgendes Bild), geniigt die Verbindung mit einem ,Festpunkt”.

Auf die Verwendung von zusatzlichen Aussteifungsprofilen kann verzichtet werden, wenn die Abnah-
me der Tragfahigkeit der Kassetten bei gréReren Stiitzungsabstéanden rechnerisch berticksichtigt wird

oder Kassetten gewahlt werden, fir die Tragfahigkeitswerte ohne Au3enschale ermittelt wurden.

Naheres zu Aussteifungsprofilen ist dem einschlagigen Schrifttum zu entnehmen (z. B. Abschnitt 11.5).
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1 - Gebaudestutze

2 - Stahlkassetten

3 - Distanzprofil

4 - vorkomprimiertes Dichtband

5 - Dammung

6 - zusatzliches Aussteifungsprofil
7 - Wellprofil

8 - Verbindungselement

Bild 7.31: Konstruktionsbeispiel: Kassettenwand mit horizontal verlegtem Wellprofil und zuséatzlichen
zug- und drucksteifen Kant-Profilen zur Aussteifung der Kassettengurte (Prinzip)
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7.4.6 Unterkonstruktionen aus Holz

GemalR dem Stand der Technik und der Qualitat der eingesetzten Produkte fir die Verbindung der
Profiltafeln mit der Unterkonstruktion aus Holz ist es mdéglich, die Verbindung im Obergurt oder

Untergurt der Profiltafeln anzuordnen und eine regendichte Verbindung herzustellen.

Bei einer Verbindung im Untergurt ist zu beachten:

- Werden keine Bohrschrauben verwendet oder gewindefurchende Schrauben oder
Holzschrauben nicht vorgebohrt oder gar eingeschlagen, dann kommt es in relativ kurzer
Zeit zu einer undichten Verbindung und damit zum Zerstéren des Muttergewindes im
Holz, da die Holzfasern durch das unsachgemalfle Eintreiben der Schrauben gespannt
und die Schrauben durch die feuchtigkeitsbedingten Quell- und Schwindbewegungen des
Holzes wieder ausgetrieben werden. Die Verbindung wird undicht und lose.

- Da in den Untergurten der Trapezprofile mehr Niederschlagswasser ablauft als auf den
Obergurten, so besteht die Gefahr — falls auch nur eine von vielen Verbindungen undicht
werden sollte — dalR an dieser undichten Stelle das im Untergurt wie in einer Rinne
abflieBende Niederschlagswasser in das Dach hineinlauft. Wére diese Undichtigkeit im
Obergurt, also au3erhalb der wasserfilhrenden Schicht, dann gelangten hoéchstens einige

Tropfen Niederschlagswasser in das Dach.

Zur Minimierung dieser Risiken ist die Anordnung der Schrauben im Untergurt mit den in der Norm
festgelegten Voraussetzungen eingeschrénkt. Die Dicke und Shore-Harte der EPDM-Dichtung sind
dort ebenso definiert wie die GréRe des Durchmessers der Dichtscheiben. Bei Verwendung von
Wellprofilen ist darauf zu achten, dall die Dichtscheibe nicht zwischen den aufsteigenden
Wellenbergen eine Briicke bildet und die EPDM-Dichtung au3er Kraft gesetzt wird. Deshalb sind der
Durchmesser der Scheibe und die Dicke der EPDM-Unterlage der Wellenform anzupassen. Sie sind
eine Hilfestellung zur Erfillung der Forderung nach einer besonderen Sorgfalt beim Setzen der

Schrauben.

Bei einer Verbindung im Obergurt ist zu beachten, dal3 die Obergurte nicht eingedellt oder die Rippen
zusammengedriickt werden dirfen. Das kann ebenfalls zu Undichtigkeiten oder erkennbaren
Hohenunterschieden bis zum Verlust von Tragfahigkeit filhrender Profilrippen filhren. Deshalb ist

unbedingt mit Tiefenanschlag zu arbeiten, der sehr genau eingestellt sein muf3.

Werden als Unterkonstruktion Koppelpfetten eingesetzt, die gemeinhin zum Verdrehen neigen, so
kann dieser Effekt eingeschrénkt werden, indem durch fachwerkartige Anordnung von Spezial-
schrauben mit Doppelgewinde (z. B. SFS WT-T-8,2 mit Zulassung-Nr. Z-9.1-472) Verwerfungen in der

Dachebene verhindert werden (siehe nachstehende Abbildungen).
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Bild 7.32: Verbindung von Koppelpfetten mittels Spezialschrauben mit Doppelgewinde

7.4.7 Warmeausdehnung

Temperaturbedingte Langenanderungen sind zu beriicksichtigen. Der thermische Ausdehnungskoeffi-
zient von Aluminium ist im betrachteten Temperaturbereich mit 24 x 106 /K anzusetzen. Bei einer an-
genommenen Temperatur von 20 °C bei der Verlegung der Profiltafeln ergibt sich daraus im Sommer
(+ 80 °C) eine Verlangerung von 1,5 mm/m Tafellange und im Winter (- 20 °C) eine Verkirzung von 1
mm/m Tafellange. Da jedoch auch die benachbarten Bauteile Temperaturschwankungen ausgesetzt
sind und die Unterkonstruktionen in der Regel Verformungen aufnehmen kénnen, ist ein Bewegungs-
spiel von £ 0,5 mm/m Konstruktionslange anzusetzen. Sind diese Voraussetzungen nicht gegeben,

muf mit den Maximalwerten gerechnet werden.
Dazu kdnnen noch die Langentoleranzen aus der Fertigung der Profiltafeln kommen.

Aus diesen Grunden ist bei der Verwendung von Aluminium-Profiltafeln als Wandbekleidung an Lise-
nen, Fensterlaibungen, Tirzargen o. a. bei der empfohlenen Tafellange von maximal 6 m ein Mindest-

abstand der Profiltafelenden zu den anderen Konstruktionsteilen von mindestens 5 mm vorzusehen.

Werden lange Profiltafeln durch Uberlappung gestoRen, ist mit Abschiirfungen an den Oberflachen in
der GroRe der Langenanderungen zu rechnen. In diesen St6éRen angeordnete Verbindungen kénnen

zerstort werden (z. B. durch Langlochbildung).

7.4.8 Sicherung gegen Biegedrillknicken

Hier ist im Unterschied zu DIN 18807 Teil 8 nur erlautert, in welchen Fallen aufgrund ausreichender

aussteifender Wirkung der Profiltafel kein Biegedrillknicknachweis fir die Stahlunterkonstruktion erfor-
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derlich ist. Die Bedingungen fiir die Entbehrlichkeit des Biegedrillknicknachweises sind im Wesentli-

chen konstruktiver Art. Daher ist ihre Angabe hier im Teil 9 angebracht.

Die Beschreibung der Bedingungen ist im Teil 9 klarer als im Teil 8, aber nicht ganz vollstandig. Sie

werden daher hier als Zusammenfassung aus Teil 8 und Teil 9 aufgelistet.

Wenn folgende Bedingungen eingehalten sind, ist kein Biegedrillknicknachweis fur die Stahlunterkon-
struktion erforderlich:
- Stahltrager mit I-formigem Querschnitt (fy < 360 N/mm?).

- Direkte Verbindung der Profiltafeln mit den Stahltragern (Pfetten), d.h. keine zwischenlie-
gende Warmedammung, mindestens in jeder 2. Rippe fest, d.h. keine L-Haken und ande-
re Obergurtbefestigungen sowie keine Schiebegarnituren.

- Abtragung des Dachschubes durch zumindest eine in Feldmitte angeordnete Zugstange

oder Druckstrebe oder Nachweis der Abtragung Uber die Profiltafel.

Dachneigung Tragerhéhe max Feldlange
<6,8° (12%) <180 mm <10m
<16,7° (30%) <100 mm unbegrenzt

Tabelle 7.11: max. Feldlange in Abhangigkeit von Tragerhdhe und Dachneigung

Sind die genannten Voraussetzungen erfullt, so darf der Stahltrager ohne Biegedrillknicknachweis auf
einachsige Biegung bemessen werden. Sofern die fir den Trager erforderlichen b/t-Verhaltnisse ein-

gehalten sind, kann dieser Nachweis auch nach dem Traglastverfahren erfolgen.

Bezulglich weiterer Einzelheiten zur Stabilisierung der Unterkonstruktion sei auf die Erlauterungen zu

DIN 18807 Teil 8 verwiesen.

7.4.9 Dachschub

Der bei geneigten Dachern aus Schnee und Eigengewicht resultierende Dachschub muf3 sicher in die
Unterkonstruktion abgetragen werden. Bei den im Regelfall wegen der Entwasserung vom First zur
Traufe spannenden Profiltafeln wird dies vorzugsweise durch geeignete Befestigung am First erreicht.
Der First kann als Festpunkt mit Untergurtbefestigung der Profiltafeln ausgebildet werden oder die
Profiltafeln beider Dachhélften werden zur Aufnahme des Dachschubs durch ein Firstblech miteinan-
der verbunden. Die bei diesen Ausbildungen auftretenden Beanspruchungen (Zug in der Profiltafel,
Querkraft im Verbindungselement am First) sind im allgemeinen so klein, dal3 sich ein Nachweis ertub-
rigt. Die im Dach wegen der Regendichtheit oft verwendeten Verbindungen im Obergurt sind zur Ab-
tragung des Dachschubs nur bedingt geeignet. Zu beachten ist, dalR Obergurtverbindungen nur gerin-
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ge Schubkrafte Gbertragen kdnnen. Bei groRer Obergurtbreite besteht die Gefahr, dal? der Obergurt
durch die Schraube eingebeult wird. Wird der Dachschub an der Traufe abgetragen, so sind die

Profiltafeln nach DIN 18807 Teil 8 nachzuweisen.

Grundsatzlich gelten diese Uberlegungen auch fiir die Abtragung des Eigengewichts der Wand. Da
hier aber aus gestalterischen Griinden die Befestigung im anliegenden Gurt die Regel und die abzu-
tragende Last im allgemeinen gering ist, kann, soweit dies zutrifft, auf einen Nachweis verzichtet wer-

den.

7.5 Schubfeld

Aus Trapezprofilen und der zugehérigen Unterkonstruktion gebildete Schubfelder (siehe Abbildung in
DIN 18807 Teil 9) dienen zur Aussteifung von Dachern und Wanden, indem sie an die Stelle von sonst
Ublichen Verbanden treten. Dabei ersetzen die Trapezprofile die Verbandsdiagonalen. Die in DIN
18807 Teil 3 bei Stahltrapezprofilen auf Dach- und Deckenkonstruktionen beschrankte Anwendung ist
hier bei den Aluminium-Profiltafeln entfallen. Der Grund fur die Beschrankung war die Befiirchtung,
daR bei Umbauten im Wandbereich durch Einbau von Toren, Turen und Fenstern die Schubfelder zer-
stort werden und dadurch das Geb&ude instabil wird. Wenn bei den Aluminium-Profiltafeln die Ein-
schrankung entfallen ist, so sollte doch die Begriindung nicht aus dem Auge verloren werden. De-
mentsprechend wird dringend empfohlen, die Schubfelder deutlich zu kennzeichnen, um zu vermei-
den, daR hier im Rahmen von Umbaumaf3nahmen Durchbriiche ohne entsprechende Ersatzmaf3nah-

men eingebaut werden.

Die Kennzeichnung der Schubfeldbereiche ist zum einen im Verlegeplan als ,Schubfeld* und zum an-
deren in der ausgefuihrten Konstruktion durch gut sichtbare dauerhafte Hinweisschilder erforderlich.
Der Text des Schildes muf3 darauf hinweisen, daf} die Standsicherheit des gesamten Gebaudes ge-
fahrdet wird, wenn an Schubfeldern nachtraglich Anderungen ohne statische Uberpriifung vorgenom-

men werden.

Fur Aluminium-Profiltafeln ist in DIN 18807 Teil 8 geregelt, dall beim Nachweis des Schubfeldes
....kleine Offnungen z. B. fiir Dachentwasserung, Entliiftung, die nicht gehauft angeordnet sein dirfen,
deren Summe nicht mehr als 3% der Flache zwischen benachbarten Randtréagern betragt und die die
Anzahl der Verbindung nicht reduzieren...." vernachlassigt werden durfen. Darauf folgt auch, in wel-
chem Umfang nachtréglich kleinere Durchbriiche ohne statische Nachweise ausgefiihrt werden dr-

fen.

Im Gegensatz zur Regelung flir Stahltrapezprofil in DIN 18807 Teil 3 ist bei den Aluminium-Trapezpro-
filen auch eine Verbindung der Trapezprofilquerrander mit den Randtragern in jedem zweiten anlie-

genden Gurt zuldssig. Eine Sonderausfiihrung wie bei den Stahltrapezprofilen ist nicht vorgesehen, da
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bei der Nachweisfuhrung fir die Aluminium-Trapezprofile, die von der der Stahltrapezprofile abweicht,

daraus kein Vorteil resultiert.

Bei zweischaligen Dach- oder Wandkonstruktionen kénnen nur die Innenschalen, die unmittelbar auf
der Unterkonstruktion aufliegen, als Schubfelder ausgebildet werden. Aluminium-Trapezprofilkonstruk-
tionen werden nur selten als Schubfelder, die anstelle von Verbanden treten, ausgebildet, da meistens
die fur die Montage der Unterkonstruktion ohnehin erforderlichen Verbande auch fiir das fertige Ge-

baude bemessen und benutzt werden.

Die Schubsteifigkeit der Trapezprofile kann aber nach DIN 18800 Teil 2 zur Aussteifung einer kipp-
geféhrdeten Stahlunterkonstruktion (z. B. Pfetten) herangezogen werden. Bei ausreichender Schub-
festigkeit gelten die Gurte, mit denen die Trapezprofile verbunden sind, als seitlich unverschieblich

gehalten.

Der in DIN 18800 Teil 2 angegebene Hinweis bezuglich der Schubsteifigkeit auf DIN 18807 Teil 1 gilt
auch fir DIN 18807 Teil 8.

Achtung Schubfeld

Wegen Gefahr fur die Standsicherheit
sind Anderungen dieses Bereichs
(z.B. Durchbriche fir Fenster, Ttiren,

Tore oder anderer Art)

ohne statische Prifung nicht zulassig
® ®

Bild 7.33: Hinweisschild fur ein Schubfeld

7.6 Rinnen

Fur Entwurf, Konstruktion und Wartung von Entwasserungsanlagen gelten folgende Normen:

- DIN EN 612 Hangedachrinnen mit Aussteifung der Rinnenvorderseite und
Regenrohre aus Metallblech mit Nahtverbindungen

- DIN 1986 Entwéasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke
Teil 3: Regeln fur Betrieb und Wartung
Teil 4: Verwendungsbereiche von Abwasserrohren und
-formstuicken verschiedener Werkstoffe
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DIN EN 752

DIN EN 12056

DIN 18339

Fachregeln ZVSHK

Teil 30: Instandhaltung

Teil 100: Zuséatzliche Bestimmungen zu DIN EN 752 und DIN
EN 12056

Berichtigung 1, Berichtigungen zu DIN 1986 Teil 100
Entwésserungssysteme aul3erhalb von Gebauden

Teil 1: Allgemeines und Definitionen

Teil 2: Anforderungen

Teil 3: Planung; Deutsche Fassung EN 752-3:1996

Teil 4: Hydraulische Berechnung und Umweltschutzaspekte;
Teil 5: Sanierung; Deutsche Fassung EN 752-5:1997

Teil 6: Pumpanlagen; Deutsche Fassung EN 752-6:1998

Teil 7: Betrieb und Unterhalt; Deutsche Fassung EN 752-7:1998
Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von Geb&uden
Teil 1: Allgemeine und Ausflihrungsanforderungen

Teil 3: Dachentwésserung, Planung und Bemessung

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen

Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen (ATV); Klempnerarbeiten

Bemessung von vorgehéangten und innenliegenden Rinnen.

Grundlagen der Rinnenberechnung
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8 Bestimmungen fur den Einbau

8.1 Qualifikationsvoraussetzungen fiir die Arbeiten auf der Baustelle

Der Einbau der Aluminium-Profiltafeln darf nur von Montagefirmen vorgenommen werden, die die

dazu erforderlichen Fachkenntnisse besitzen.

8.1.1 Qualifikation der Montagefirmen

Qualifizierte Montagefirmen sind in der Lage, folgende Nachweise zu erbringen:

- Fachbezogene, ordnungsgemalie Zugehorigkeit zur Handwerkskammer oder zur Indu-
strie- und Handelskammer (IHK),

- Unbedenklichkeitsbescheinigung der Berufsgenossenschaft, der gesetzlichen Kranken-
kassen und des Finanzamtes,

- Bescheinigung Uber ausreichenden Versicherungsschutz des Unternehmens,

- fur firmenfremdes Personal eine behdrdliche Bescheinigung nach dem Arbeitnehmer-
Uberlassungsgesetz,

- Nachweis Uber ausreichende Kenntnis in der Montage der Aluminium-Profiltafeln, z. B.
durch eine Referenzliste, Schulungen

- Nachweis Uber ausreichend qualifiziertes Personal nach 8.1.2 bis 8.1.4.

8.1.2 Qualifikation der Montageleitung

Montagearbeiten von Aluminium-Profiltafeln miissen von Personen geleitet werden, die aufgrund ihrer
fachlichen Eignung und Erfahrung deren vorschriftsmaiige Durchfihrung gewaéhrleisten kénnen.
Fachliche Eignung und Erfahrung haben Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung und bisherigen Ta-
tigkeit umfassende theoretische und praktische Kenntnisse auf dem Gebiet des Bauens mit Alumini-
um-Profiltafeln haben und mit einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungs-

vorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik vertraut sind.

Montagearbeiten leiten heif3t, auch Mafinahmen zur Durchfihrung der Unfallverhiitungsvorschriften

anzuordnen (siehe auch Pflichtentibertragung nach 89 OWiG § 708 RVO).
Die Baustellen-Montageleitung sollte jahrlich mindestens eine FortbildungsmaflRinahme besuchen.

8.1.3 Qualifikation des Baustellen-Fiihrungspersonals

Montagearbeiten von Aluminium-Profiltafeln missen von Personen beaufsichtigt werden (Aufsichts-
fuhrende), die ausreichende theoretische und praktische Kenntnisse und Erfahrungen besitzen, um

deren arbeitssichere Durchfiihrung beurteilen zu kénnen.
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Bauarbeiten beaufsichtigen heif3t, die Durchfiihrung angeordneter Maf3hahmen zu Gberwachen. Aus-
reichende Kenntnisse und Erfahrung haben Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung und bisherigen
Tatigkeit mit der jeweils durchzufiihrenden Arbeit und den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvor-
schriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik ver-

traut sind.

Baustellen-Fuhrungspersonen sollten jahrlich mindestens eine FortbildungsmaRnahme besuchen.

8.1.4 Qualifikation des Baustellen-Fachpersonals

Die Ausfuhrung von Montagearbeiten mit Aluminium-Profiltafeln obliegt dem Fachmonteur. Er wird in

seiner Tatigkeit durch den Montagehelfer unterstiitzt.

Der Fachmonteur weist eine abgeschlossene handwerkliche oder industrielle Ausbildung nach, der ein
Berufsbild zugrunde liegt, das die Bearbeitung vorgefertigter Metallbauteile enthélt; insbesondere als
Fassadenbaumonteure, Klempner, Dachdecker, Schlosser, Metallbauer und Konstruktionsmechaniker,
zuziglich einer fachbezogenen Spezialausbildung. In Ausnahmeféllen kann die Qualifikation des
Fachmonteurs auch Personen zuerkannt werden, die durch mehrjahrige Tatigkeit auf den Baustellen
nachgewiesen haben, dal3 sie den Anforderungen eines Fachmonteurs auch ohne Absolvierung einer

der o. a. Ausbildungen gerecht werden.

Der Montagehelfer ist im allgemeinen eine angelernte Kraft, die nach Einweisung und Anweisung

durch den Baustellenleiter und den Fachmonteur einfache Montagearbeiten verrichtet.

8.2 Sicherheitstechnische Belange

8.2.1 Allgemein

Bei der Montage von Aluminium-Profiltafeln sind die Unfallverhiitungsvorschriften (UVV) der Berufsge-
nossenschaft zu beachten. Dies gilt insbesondere fur die Unfallverhiitungsvorschrift 43.0 Bauarbeiten

(VBG 37), neueste Fassung, sowie fiir ,Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Montage

von Profiltafeln®, ZH 1/166°.

In diesen Regeln sind die Bestimmungen der VBG 37 ,Bauarbeiten*® fiir die praktische Anwendung

konkretisiert und aufbereitet worden. So gehdort es u. a. zu den Pflichten des Unternehmers, daftir zu

2 7ZH-1-Sammelwerk. Zentrales Vorschriftenverzeichnis des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenos-

senschaften e.V., Alte Heerstr. 111, Sankt Augustin. Neue Bezeichnung: BGR 122. Berufsgenossenschaft Re-
geln.

VBG = Vorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaft. Die Unfallverhiutungsvorschrift VBG 37 beinhal-
tet ,Bauarbeiten".

Neue Bezeichnung fiir VBG 37: BGV C22. Berufsgenossenschaft Vorschriften. C = Gliederung A, B, C... nach
Betriebsart / Tatigkeit.
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sorgen, daf3 fur die Montage von Profiltafeln an der Montagestelle eine schriftiche Montageanweisung
vorliegt, die alle erforderlichen sicherheitstechnischen Angaben, einschlie3lich der vom Planer getrof-
fenen Festlegungen, enthalt. Die Angaben der Montageanweisung kénnen auch in Verlege- und Aus-
fuhrungsplanen enthalten sein. Der Unternehmer hat ferner darauf zu achten, daf3 personliche Schutz-
ausriistung, z. B. Schutzschuhe, Schutzhandschuhe, Schutzhelme etc., vom Montage-Personal be-

stimmungsgeman angewandt werden.

Vor Beginn der Montagearbeiten sind die erforderlichen Schutzvorrichtungen und Sicherungen gegen

Absturz zu erbringen (Auffangvorrichtungen: z. B. Netze nach innen und Seitenschutz nach auf3en).

Strom ist von Baustromverteilern mit 30mA-Fehlerstromschutzschaltung zu entnehmen. Elektrowerk-

zeuge sind regelmaRig durch eine Elektrofachkraft zu Uberprifen.

Es gehort zu den gesetzlichen Pflichten des Bauherrn, die Voraussetzungen an der baulichen Anlage
zu erfillen, damit der ausfihrende Unternehmer die ihm obliegenden Sicherheits- und Gesundheits-

schutzpflichten erfiillen kann.

Personensicherung wahrend der Montage:

- Werden Aluminium-Profiltafeln als Dachdeckung von zweischaligen Déchern verlegt, be-
steht eine unmittelbare Gefahr fiir einen Absturz nur an den Randern der Verlegeflache,
weil eine Tragkonstruktion bereits vorhanden ist. Deshalb sind hier die notwendigen Malf3-
nahmen gegen Absturz im Einzelfall zu priifen und einzubauen (Sicherungsleinen, -gurte,
Schutzgeriste, Netze etc.).

- Befinden sich unter den Aluminium-Profiltafeln keine begehbaren Flachen (z. B. bei Ver-
wendung als einschalige Dacher oder als untere Tragschale von zweischaligen Déachern),
so ist fur die vorgeschriebenen Absturzsicherungen (Auffangnetze, Anschlagpunkte, Ab-
sturzsicherungssysteme) und ihre Verankerung an tragfahigen Bauteilen zu sorgen.

- Bei béigem und starkem Wind sind die Montagearbeiten einzustellen.

Personensicherung nach der Montage:

- Ohne Nachweis nach DIN EN 795 ,Schutz gegen Absturz; Anschlageinrichtungen — An-
forderungen und Prifverfahren" kdnnen Anschlagvorrichtungen (z. B. als Einzelanschlag-
punkt oder fir die Seilfihrung von Absturzsicherungssystemen) nicht unmittelbar auf
Aluminium-Profiltafeln befestigt werden. Deshalb ist eine ausreichend tragfahige Veran-

kerung mit der Tragkonstruktion (Binder, Stuitzen) notwendig.

Montage an der Wand:
- Hierflr sind ausreichend verankerte Standgeriste oder zugelassene Fahrgeriste in Ab-

hangigkeit von der Montagehdhe einzusetzen.
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- Bei bdigem und starkem Wind sind die Montagearbeiten einzustellen.

Profiltafeln:
- Gedffnete Pakete und einzelne Profiltafeln sind gegen Abheben durch Wind zu sichern.
- Ort des Verlegebeginns, Verlegerichtung und Befestigung ausgelegter Profiltafeln sind
vorher festzulegen.
- Bei auskragenden Profiltafeln ist das hintere Auflager sofort nach dem Verlegen gegen
Aufheben zu sichern.
- Dachausschnitte sind unter Absturzsicherung herzustellen und anschlielend gegen Hi-

neinstirzen von Personen zu sichern.

8.3 Ubernahme der Vorgewerke

Vor Montagebeginn sind die Vorgewerke hinsichtlich der fur die Montage der Dach- und Wandkon-
struktion notwendigen Voraussetzungen zu kontrollieren. Bei erkennbaren Mangeln an den Vorgewer-
ken, die die Verlegearbeiten beeintrachtigen oder unmdéglich machen, sind gemafl VOB Teil B §4 Ziff.3
schriftlich Bedenken anzumelden und auf die Konsequenzen hinzuweisen. Solche Méngel sind z. B.:
- Uber die gultigen DIN-Normen hinausgehende MafRRabweichungen (DIN 18201 und DIN
18202),
- Abweichungen der Unterkonstruktion von den Planunterlagen hinsichtlich Werkstoffe
(z. B. Aluminium, Stahl, Holz, Beton) und Abmessung,

- das Fehlen von sicherheitstechnischen Voraussetzungen.

8.4 Verlegetechnische Hinweise
8.4.1 Allgemeine Hinweise

Das Verlegen der Profiltafeln hat nach den zum Objekt erstellten Verlegeplanen zu erfolgen. Alle da-
rauf vermerkten Hinweise sind zu beachten. Anderungen sind nur in Abstimmung mit dem Planverfas-

ser zulassig und entsprechend schriftlich festzuhalten.

Die Profiltafeln sind lotrecht und fluchtgerecht zu verlegen, um schiefe Anschliisse und ,,Sagezahn“ zu
vermeiden. Bei Dach- und Wandkonstruktionen, die keine Moglichkeiten des Toleranzausgleiches ha-
ben, sind MaRRabweichungen, die sich aus der Unterkonstruktion in der fertigen Konstruktion abbilden,

unvermeidlich. Hierauf ist der Auftraggeber ausdriicklich hinzuweisen.

Die Baubreiten der Profiltafeln sind gemaR Angabe der Norm im Mittel einzuhalten (KontrollgroRRe: 3-4
Baubreiten). Nach Auslegen der Profiltafeln sind die Baubreiten zu prifen, und es ist in Abstimmung
mit dem Verlegeplan ein Rastermal3 fur die Verlegung festzulegen. Hierzu ist es zweckmafig, drei bis

vier Baubreiten zu verlegen, die gleichmafig auszuschniren und zu kontrollieren sind. Wandriegel,
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die nicht durch zusatzliche Abhadngungen ausgerichtet sind, missen vor Montage durch geeignete
MalRnahmen dauerhaft ausgerichtet sein. Dies gilt insbesondere bei Anschlissen an Lichtband- und

Fensterriegeln. Andernfalls sind Bedenken anzumelden.

Die Handhabung der Aluminium-Profiltafeln hat unter Beriicksichtigung der Oberflachenausfiihrung
sorgsam zu erfolgen. Bei Beschichtungsstoffen mit Metallic-Effekt muf3 beim Verarbeiten auf die glei-
che Verlegerichtung der Tafeln (Markierung auf der Riickseite beachten) geachtet werden. Wird die
Verlegerichtung bei Metallic-Lacken nicht beachtet, kann dies zu Farbtonunterschieden zwischen ein-

zelnen Tafeln je nach Betrachtungswinkel fiihren.

Werden Trenn- und Schleifarbeiten an den Stahlkonstruktionen ausgefuhrt, so sind die Aluminium-

Profiltafeln gegen Funkenflug zu schiitzen.

Schutzfolien auf Oberflachen von Bauteilen sind gemald Herstellervorschrift zu entfernen. Eventuelle

Klebertckstande dirfen nur mit oberflaichenvertraglichen Reinigungsmitteln entfernt werden.

Aluminiumbauteile durfen keinen Kratz- und StoRRbeanspruchungen ausgesetzt werden. Maurer-,
Stuck-, Beton- und Putz- sowie Werkstein- und Plattenarbeiten sollten beendet sein, um eine Einwir-
kung von z. B. Kalk-, Mdrtel-, Beton- und Zementspritzern auf die Oberflache zu vermeiden. Diese
Baumaterialien reagieren speziell wahrend des Abbindens alkalisch und greifen die blanke Oberflache

an.

Bei beschichteten Aluminium-Profiltafeln kann die Oberflache, je nach verwendetem Lack, ebenfalls

geschadigt werden.

Kalk-, Mortel- und Zementspritzer missen sofort mit viel Wasser abgespilt werden. Bei langerer Ein-

wirkung kann eine Anatzung der blanken bzw. der beschichteten Oberflache erfolgen.

Nach dem sorgféltigen Abspilen sind keine die Oberflache beeintrachtigenden Reaktionen mehr zu

erwarten. Es bleiben jedoch optische UnregelmaRigkeiten zuriick.

Optische UnregelmaRigkeiten und mechanische Beschadigungen sind, wenn (berhaupt, nur durch
Ausbau der Teile mit den angegriffenen bzw. beschadigten Oberflachen und Abbeizen bzw. Entschich-
ten, eventuelle mechanische Nachbehandlung der Oberflache und erneute Beschichtung oder anodi-
sche Oxidation zu beheben. Beim Austausch der Teile besteht die Gefahr, dal} Farbtonunterschiede
zu den nicht ausgetauschten Teilen auftreten. Dies ist bei der Entscheidung fiir einen Ausbau zu be-

denken.

Die optischen Beeintrachtigungen sind im Einzelfall sorgféltig zu beurteilen, da sie keine Beeintrachti-

gung der Funktionalitat bedeuten, jedoch das dekorative Aussehen der Fassade bzw. des Daches
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durch die zu erwartenden Farbtonunterschiede erheblich beeintréchtigen kénnen.

8.4.2 Lagesicherung der Profiltafeln

Profiltafeln sind sofort nach dem Verlegen gegen Verschieben an den Auflagern zu sichern und an den
seitlichen Uberlappungen mit der benachbarten Profiltafel zu verbinden. Dies ist bei Déchern, insbe-
sondere bei auskragenden Profiltafeln, sowohl hinsichtlich einer Absturzsicherung als auch hinsichtlich
einer Sturmsicherung erforderlich, denn Gebaude im Montagezustand unterliegen infolge voriberge-

hend offener Wande oder Dacher haufig einer hbheren Windbelastung als geschlossene Gebaude.

8.4.3 Beschadigte Profiltafeln

Beschadigte Profiltafeln (Risse, Knicke, Beulen, Knitterfalten etc.) durfen nicht eingebaut werden.
Auch die im Zuge der Montage bleibend verformten, verbeulten oder sonstwie 6rtlich oder im ganzen

geschadigten Profiltafeln sind auszuwechseln, falls ihre Tragféhigkeit beeintrachtigt ist.

8.4.4 Zuschnitt von Profiltafeln

Trennarbeiten kdnnen mit Sagen (z. B. Handkreissdge mit mittlerer bis grober Zahnteilung) oder mit

Spezialtrennscheiben, die fur Aluminiumbleche geeignet sind, durchgefiihrt werden.
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9 Transport

Es gilt die Regelung nach DIN 18807 Teil 9, wonach die Profiltafeln trocken transportiert werden mus-
sen. Dies kann durch Transport in geschlossenen Fahrzeugen oder Abdeckung mit wasserundurchlas-

sigen Planen erfolgen.

Die Entladung bzw. der Umschlag von Paletten mit Profiltafeln erfolgt in der Regel mittels Kran, Tra-

verse, gummierten Hebeb&ndern und Spreizvorrichtungen.
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Bild 9.1: Palette mit Profiltafeln im Hebezeug

Stehen zur Entladung nur Stahlanschlagseile zur Verfigung, so missen entsprechende Kantenschutz-

winkel verwendet werden.

Kurze Profiltafeln bis 6 m Lange dirfen in Ausnahmefallen mit dem Stapler entladen werden.
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10 Lagerung

10.1 Allgemein

Die Lagerung der Profiltafeln muRR so erfolgen, daf eine Tauwasserbildung innerhalb des Stapels ver-
mieden wird, z. B. durch eine Lagerung auf einem Uberdachten Freilager, das nicht feucht oder warm

sein darf oder 6fteren Temperaturwechseln unterliegt.

Eine kurzzeitige Lagerung im Freien ist méglich, wenn die Profiltafeln durch geeignete Abdeckung vor
Niederschlags- und Spritzwasser geschitzt werden. Die Abdeckung muf3 jedoch luftdurchlassig und

gegen Windangriff gesichert sein.

g
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Bild 10.1: Kurzfristige Lagerung im Freien

Die Profiltafeln sollten auf Holzunterlagen mit unterschiedlicher Hohe gelagert werden, damit ein Ge-
falle entsteht. Sie diurfen keinesfalls direkt auf dem Boden lagern. Die Profiltafeln dirfen auRerdem

nicht mit Schmutz, feuchtem Mértel oder Beton bzw. Kalk und Zement in Bertihrung kommen.

Besondere Sorgfalt ist bei der Lagerung von unbeschichteten Profiltafeln erforderlich. Transportver-
packungen (z. B. Schrumpf- oder Stretchfolien) sind unverziglich zu entfernen. Geoffnete Stapel bzw.

Paletten sind gegen Windangriff zu sichern.
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In dicht verpackten Blechstapeln oder straff aufgewickelten B&ndern aus unbeschichtetem Aluminium,
aber auch bei direkter Abdeckung der Blechstapel mit Planen oder Folien, kann man gelegentlich
Fleckenbildung durch Tauwasser beobachten (Brunnenwasserschwarze). Die Ursache dieser Erschei-
nung ist zwar grundsatzlich bekannt, doch fehlen vielfach genaue Vorstellungen tber deren Entste-
hung und Verlauf. Die Oberflachenverfarbungen (Brunnenwasserschwérze) stellen eine optische Be-
eintréchtigung dar und sind fur die Bauteilfunktion selbst ohne Bedeutung. Diese Brunnenwasser-
schwarzung kann im Laufe der Zeit mit der Bewitterung, die eine Vergrauung der Aluminiumoberflache
bewirkt (oxidische Deckschichthildung), teilweise kaschiert werden, wird aber sichtbar bleiben. Unter
Gesichtspunkten der Korrosion sind die Wasseroxidh&aute ein hervorragender Eigenkorrosionsschutz
des Metalls mit dem Nachteil der optischen Beeintrachtigung, wenn eine uniforme Oberflache vom

Kunden erwartet wird und diese Flachen im Sichtbereich sind.

10.2 Entstehung und Ursachen von Tauwasserschaden

Der stets in der Luft enthaltene Wasserdampf kondensiert an kalteren Oberflachen, sobald seine Tau-
punkt-Temperatur unterschritten wird. Diese Temperaturgrenze |aRt sich bei Kenntnis der relativen
Luftfeuchte und der zugehdrigen Lufttemperatur leicht ermitteln. Tauwasserbildung setzt ein, wenn die
Taupunktkurve mit 100% relativer Feucht erreicht oder Uberschritten wird. So ergibt sich z. B. fiir einen
Luftzustand mit 70% relativer Feuchte, bei einer Temperatur von 21°C, eine Taupunkt-Temperatur von
15°C, d. h. daf} sich an einem vergleichsweise kalten Gegenstand bereits Tauwasser niederschlagt. In
der Praxis tritt dieser Fall dann ein, wenn z. B. kaltes Transportgut nach der Ankunft in einem warmen
und feuchten Raum gelagert wird. Der umgekehrte Fall, d. h. eine plétzliche Abkiihlung der Auf3enluft
bzw. ein plétzliches Ansteigen der Luftfeuchtigkeit bei gleichem Temperatur-Niveau (z. B. bei Gewit-
tern) fuhrt an den AulRenflachen verpackter Metalle ebenfalls zu Kondenswasserbildung. Das Ausmald
der Tauwasserbildung innerhalb der Spalte eines Stapels ist dabei jedoch geringer. Dies beruht darauf,
daR die warme Luft gegenliber der kalten fast immer einen héheren Dampfdruck besitzt. Der Wasser-
dampf wandert jedoch stets vom hdheren zum niedrigeren Druckniveau, d. h. im vorliegenden Falle

aus den Spalten des warmen Stapels in die abgekiihlte Luft, wobei die Spalten austrocknen.

Bei Kondensationserscheinungen feuchtwarmer Luft an kalten Blechstapeln wirkt demgegentber der
Dampfdruckunterschied zwischen der warmen AufRenluft und der in den Spalten eines kalten Stapels
eingeschlossenen kalten Luft in Richtung einer vermehrten Kondensation in den Spalten. Dabei wird,
solange bis ein Ausgleich des Dampfdruckgefélles bzw. des Temperaturniveaus erfolgt ist, der Was-
serdampf der warmen Aul3enluft heftig in das Innere eine Stapels gesaugt. Auf diese Weise entstehen
zwischen den Metalloberflachen diinne Flussigkeitsfilme, die Teile der Oberflache bedecken, wéhrend
andere Bezirke frei bleiben. Unter den in den engen Spalten herrschenden extremen Bedingungen
kommt es zwischen den mit Kondenswasser benetzten Stellen und den Randbezirken dieser Zonen
sehr rasch zur Bildung elektrochemischer Potential-Differenzen und damit zu einem anodischen An-
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griff.

Dieser fiihrt im Anfangsstadium in den angegriffenen Bereichen zur Bildung von Anlauffarben, welche
oft mit eingebrannten Olresten verwechselt werden. Sobald der Spalt austrocknet, kommt der Angriff
zum Stillstand, jedoch verursachen die zuriickbleibenden Reaktionsprodukte vielfach ein intensives

Aneinanderkleben der Oberflachen.

Sehr langsames Austrocknen einmal feucht gewordener Spalte fordert diese Vorgange. Dies beruht
darauf, dal3 dieselben Kapillarwirkungen, welche eine Kondensation beglnstigen, die Wiederver-
dunstung verlangsamen. Hinzu treten noch geringe Dampfdruckunterschiede und mangelnde Luftkon-
vektion. Verpackte Halbzeuge, auf denen einmal Schwitzwasser entstanden ist, bleiben deshalb auch

in der Verpackung noch lange feucht, selbst wenn das Packmaterial auf3en bereits trocken erscheint.
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Lubinski, F.: Grundlagen der Bauphysik, Teil 17. FASSADENTECHNIK (5)1999, H.1, S.25-26. CUBUS

Medien Verlag, Hamburg (Dehnungsverhalten von Bauelementen)

Lubinski, F.: Grundlagen der Bauphysik, Teil 27. FASSADENTECHNIK (6) 5/2000, S. 40-42. CUBUS

Medien Verlag, Hamburg (Méglichkeiten des Schutzes mit VHF vor AuRenlarm)

Lubinski, F.: Grundlagen der Bauphysik. Abgeschlossene Fortsetzungsreihe in: FASSADENTECHNIK
(Teile 1— 28). CUBUS Medien Verlag, Hamburg

Schalltechnisches Handbuch. 1. Aufl., 2000. Saint-Gobain Isover G+H AG, Ludwigshafen

Schmidt, H.: Schalltechnisches Taschenbuch. Schwingungskompendium. 1996, 5. Aufl., VDI/

Dusseldorf

Bauphysikalisches Planungshandbuch (Warmeschutz, Schallschutz, Brandschutz im Hochbau), 1996.

G+H AG, Ludwigshafen

Die Schalldammung mehrschaliger Konstruktionen. (Ubersetzung aus dem Schwedischen) For-
schungsvorhaben R35. 1989. Bauforschungsamt, S-Stockholm. Bezug: LIB Leichtbau IngenieurBiro,

53173 Bonn

Lubinski, F. et al: Schaden an Metallfassaden und -dachdeckungen. Schadenfreies Bauen. 2001, 2.,

erw. Auflage. Band 12 (Hrsg. Prof. G. Zimmermann). Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart

Lubinski, F.: Typische Bauschaden an AuRenbauteilen und ihre Auswirkungen (1999). IBK-Bau-Fach-
tagung 249

Muhlberg, W., Rafalski, H.-J.: Resistenzsicherung von Holzunterkonstruktionen fiir Fassadenbeklei-

dungen. BAUTENSCHUTZ + BAUSANIERUNG (19)1996; H.7, S. 34-36. Rudolf Mdller, KdIn
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Blaich, J. et al: Die Geb&audehille. Konstruktive, bauphysikalische und umweltrelevante Aspekte.

2000, Hrsg. EMPA-Akademie, CH-Dibendorf. Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart

11.5 Metallprofile fir Unterkonstruktionen

Aluminium Lieferverzeichnis. Aluminium-Verlag, Disseldorf

Edelstahl Rostfrei im Bauwesen/Profil-Katalog, Informationsstelle Edelstahl Rostfrei (ISER), Dussel-

dorf

Dokumentation 864: Bauprofile aus Edelstahl Rostfrei. Teil 1: Walzprofile und geschweiRte Rohre

(ISER), Dusseldorf (kalt- und warmgeformte L-, T-, C-, Hut- und andere Profile)

Scharfkantiger T-Stahl Nach DIN 59051 und L-Stahl nach DIN 1022. Stahlbau-Profile (22. Aufl.), Verlag

Stahleisen, Dusseldorf

Kaltprofile (Anm.: U-, C-, Hut-, L- und Z-Profile, einschl. Doppelquerschnitte), Verlag Stahleisen,

Dusseldorf
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12 Wichtige Adressen

Aluminium-Profiltafeln

Alcan Singen GmbH

ALCAN COMPOSITES
Alusingen-Platz 1

78221 Singen/Hohentwiel
Telefon: +49 (0)7731/80-2435
Telefax: +49 (0)7731/80-2001
E-Mail: composites@alcan.com

www.alucobond.com

Corus Bausysteme GmbH
August-Horch-Strafl3e 20-22
56070 Koblenz

Telefon: +49 (0)261/9834-0
Telefax: +49 (0)261/9834-100
E-Mail: kalzip@corusgroup.com

www.kalzip.com

Novelis Deutschland GmbH

Werk Gottingen

Hannoversche StraRe 1

37075 Gottingen

Telefon: +49 (0)551/304-0

Telefax: +49 (0)551/304-640

E-Mail: andreas.schmelzer@novelis.com

www.novelis-goettingen.com

Prefa Aluminium Produkte GmbH
3182 Marktl/Lilienfeld NO
Osterreich

Telefon: +43 (0)2762/502-0
Telefax: +43 (0)2762/502-874
E-Mail: technik@prefa.at

www.prefa.at

Aluform System GmbH & Co. KG
Dresdner Stral3e 15

02994 Bernsdorf

Telefon: +49 (0)35723/99-0
Telefax: +49 (0)35723/99-403
E-Mail: info@aluform.de

www.aluform.de

MAAS Trapez- und Wellprofile
Friedrich-List-StralRe 25

74532 lishofen

Telefon: +49 (0)7904/9714-0
Telefax: +49 (0)7904/9714-151
E-Mail: info@maasprofile.de

www.maasprofile.de

Novelis Deutschland GmbH

Werk Nachterstedt

Gaterslebener Strafl3e 1

06469 Nachterstedt

Telefon: +49 (0)34741/770

Telefax: +49 (0)34741/204

E-Mail: horst.dwenger@novelis.com

www.novelis-nachterstedt.com

PREFA GmbH Alu-Dacher und Fassaden
Aluminiumstral3e 2

98634 Wasungen

Telefon: +49 (0)36941/785-0

Telefax: +49 (0)36941/785-20

E-Malil: office@prefa.de

www.prefa.de
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Vollmer Aluminium Systemtechnik
Konigsbricker Stralze 69

01099 Dresden

Telefon: +49 (0)351/89859-60
Telefax: +49 (0)351/89859-89
E-Mail: info@vah.de

www.vah.de

Verbindungselemente

EJOT Baubefestigungen GmbH
In der Stockwiese 35

57334 Bad Laasphe
Telefon:+49 (0)2752/908-0
Telefax:+49 (0)2752/908-731
E-Mail: bau@ejot.de

www.ejot.de

Dichtbander

AZTEC Dichtscheiben GmbH
LindenstrafRe 11

57334 Bad Laasphe

Telefon: +49 (0)2752/1353
Telefax: +49 (0)2752/1728
E-Mail: Aztec.GmbH@t-online.de

Profilfuller

AZTEC Dichtscheiben GmbH

LindenstraRe 1157334 Bad Laasphe

Telefon: +49(0)2752/1353
Telefax: +49 (0)2752/1728
E-Mail: Aztec.GmbH@t-online.de

SFS intec GmbH

In den Schwarzwiesen 2

61440 Oberursel/Ts

Telefon: +49 (0)6171/7002-0
Telefax: +49 (0)6171/7002-32
E-Mail: de.oberursel@sfsintec.biz

www.sfsintec.biz/de

Tremco illoruck GmbH & Co. KG
Von-der-Wettern-Str. 27

51149 KdéIn

Telefon: +49 (0)2203/57550-0
Telefax: +49 (0)2203/57550-90
E-Mail: info-de@tremco-illbruck.de

www.tremco-illbruck.com
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Ingenieurbiros

Karcher & Ladwein

Dipl.-Ing. Thomas Maria Ladwein
Ingenieurpartnerschaft fir Bautechnik
Ahrstrasse 3

41352 Korschenbroich

Telefon: +49 (0)2161/997580

Telefax: +49 (0)2161/997581

E-Mail: ladwein@klib.de

www.klib.de

LIB Leichtbau IngenieurBlro
Dipl.-Ing. Franz Lubinski
Denglerstrale 78

53173 Bonn

Telefon: +49 (0)228/3509050
Telefax: +49 (0)228/3509050

E-Mail: mon-lib@t-online.de

Hochschulen, Institutionen, Verbande

Universitat Karlsruhe (TH)

Prof. Dr.-Ing. Helmut Saal
Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine
76128 Karlsruhe

Telefon: +49 (0)721/608-2215

Telefax: +49 (0)721/608-4078

E-Mail: saal@va.uka.de

www.va.uni-karlsruhe.de

Ministerium fir Stadtebau und Wohnen, Kultur
und Sport der Landes Nordrhein-Westfalen
Elisabethstralle 5-11

40217 Dusseldorf

Telefon: +49(0)211/3843-0

Telefax: +49(0)211/3843-601/602

E-Mail: Jens.Zurborg@mbv.nrw.de

www.mbv.nrw.de

Ingenieurbdiro fur Leichtbau
Dipl.-Ing. Rainer Holz

Dr.-Ing. Gerhard Huck
Rehbuckel 7

76228 Karlsruhe

Telefon: +49 (0)721/94712-0
Telefax: +49 (0)721/94712-50
E-Mail: info@ifleichtbau.de

www.ifleichtbau.de

Regierungspréasidium Darmstadt

Prufamt fur Baustatik
Wilhelminenstralle 1-3

64283 Darmstadt

Telefon: +49 (0)6151/12-3510
Telefax: +49 (0)6151/12-5816

E-Mail: l.schroeter@rpda.hessen.de

www.rp-darmstadt.de
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Regierungspréasidium Leipzig
Landesstelle fur Bautechnik
Braustral3e 2

04107 Leipzig

Telefon: +49 (0)341/977 5501
Telefax: +49 (0)341/977 5599
E-Mail: iris.gentele@rpl.sachsen.de

www.rpl.sachsen.de

DiIBt

Deutsches Institut fur Bautechnik
Kolonnenstraf3e 30 L

10829 Berlin

Telefon: +49 (0)30/78730-0
Telefax: +49 (0)30/78730-320
E-Mail: dibt@dibt.de

www.dibt.de

GDA

Gesamtverband der Aluminiumindustrie e.V.

Am Bonneshof 5

40474 Dusseldorf

Telefon: +49 (0)211/4796-0
Telefax: +49 (0)211/4796-410
E-Mail: technik@aluinfo.de

www.aluinfo.de

FVHF

Fachverband Baustoffe und Bauteile fir
vorgehangte hinterliiftete Fassaden e.V.
Kurfurstenstrale 129

10785 Berlin-Schéneberg

Telefon: +49 (0)30/21286281

Telefax: +49 (0)30/21286241

E-Mail: info@fvhf.de

www.fvhf.de

IFBS

Industrieverband fur Bausysteme im
Metallleichtbau e.V.
Max-Planck-Stral3e 4

40237 Dusseldorf

Telefon: +49 (0)211/91427-0
Telefax: +49 (0)211/91427-27
E-Mail: post@ifbs.de

www.ifbs.de
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Offentlich bestellte und vereidigte Sachverstandige

Dipl.-Ing. Karlfriedrich Fick
Emser Stral3e 32a

56203 Hohr-Grenzhausen
Telefon: +49 (0)2624/951571
Telefax: +49 (0)2624/951151
E-Mail: k-f-f@t-online.de

Dipl.-Ing. Arnd Kniese
Wernickstral3e 7

99817 Eisenach/Thuringen
Telefon: +49 (0)3691/886690
Telefax: +49 (0)3691/886699

E-Mail: kniese.eisenach@t-online.de

Dipl.-Ing. Wolfgang Fryn

Zur Malsch 9

57080 Siegen

Telefon: +49 (0)271/316301
Telefax: +49 (0)271/3138180
E-Mail: W.Fryn@t-online.de

www.fryn.de

Dipl.-Ing. Franz Lubinski
Denglerstral3e 78

53173 Bonn

Telefon: +49 (0)228/3509050
Telefax: +49 (0)228/3509050

E-Mail: mon-lib@t-online.de
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13 Sachregister

A

Abnahmeprifzeugnis
Aluminiumherstellung
Anschlu3fuge

A-Seite
Ausfiihrungszeichnung
Ausfiihrungszeichnungen
Auskragungen
AuRenwandbekleidung
AuRenwandbekleidung, hinterluftet
Aussteifungsprofile
Auswechselungen

B

Bandbeschichtung
bauaufsichtliche Zulassung
bauaufsichtliches Prifzeugnis
bauphysikalische Anforderungen
Baustellen-Fuhrungspersonal
Baustoffklasse Al
Baustoffklasse A2
Baustoffklassen
bautechnische Prifung
Bauteil |

Bauteil Il

Bautoleranz

Bautoleranzen

Bauxit

Becherblindniet
Begehbarkeit

Belastung, nicht ruhend
Belastung, ruhend
Belastungstabellen
BelUftungsquerschnitt

Bemessungstabellen

23
12
88

31
69
86

10, 38
109
84

16

15

30
32, 89
117
42

42

43

69

97, 101, 102
97

20
104
12

97

75, 86

31
39
30
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Beschichtungssystem
Beton, Verankerung im
Betonspritzer
Betrachtungsabstande
Biegedrillknicken

Blindniete

Blitzschutz

Blitzschutz, Fangeinrichtung
Blitzschutz, Schirmwirkung
Bohrschraube
Bohrschrauben

bombiertes Dach
Brandschutz

Brandschutz, grof3flachige Dacher
Brandverhalten
Brandverhalten, Klassifizierungssystem
Brunnenwasserschwarze
B-Seite

C

Coil Coating

D

Dachabdichtungen
Dachdeckungen

Déacher

Dachkonstruktion, hinterliftet
Dachschub

Decken

dekorative Anforderungen
Dichtband

Dichtscheiben
Dichtungsmaterial
Doppelfetten

Doppelriegel

Durchbruch

E

Einbaulage, Kennzeichnung

16
108

121

17

112

26, 97

64

65

67

99

26

74

42

49

46

46, 47, 49
125

9

15

38
113

15

91
100
35

79, 82
79

73
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Einbaulage, negativ
Einbaulage, positiv
Einheitstemperaturkurve
Einlegeteile

Einrippentberdeckung

Einwirkung, charakteristische

Energieeinsparverordnung (EnEV)

Entwasserungsanlagen
F

Fachmonteur
Fachpersonal
Falzdécher
Fangeinrichtung
farbliche Gestaltung
Farbton
Farbtonabweichung
Farbtonunterschied
Fertigungsrichtung
Festpunkt
Feuchteschutz, Symbole
Feuchtetransport
Feuerwiderstandklassen
Flugfeuer

Flugschnee

Flussiglack

Freilager
Fremdiberwachung
Fugenabdichtung
Fugendichtstoff
Fugenfillmaterial
Funkenflug

G
Gebaudehiille, luftdicht

Gebrauchstauglichkeit
Geréauschentwicklung

Glanzgrad

43, 44
94, 108
77

30

35

115

118
118

65
15

16, 17
17
121
71
113
33

37

43

45

70

16
124
22

88

35

35
121

39
30, 31
63
17
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Grenzstutzweiten
grof3flachige Déacher, Brandschutz
Gurt, anliegend

Gurt, nichtanliegend

H

Hauptwetterrichtung
HinterlGftungsquerschnitt
Hinterschnitt

Hinterstich

Holzschraube
Horizontale Verlegung

K

Kalkspritzer

Kalotte

Kaltumformung
Kassetten
Klemmrippenprofil
Knetlegierung
Kontaktkorrosion
Korrosion
Korrosionsschutz
Korrosionsschutzklasse
Korrosionsschutzsystem
Korrosionsverhalten

L

Lagerung

Lagesicherung
Langsrand

LangsstoRe
Langsstolverbindung
Lasten

Lastverteilende MalZnahmen
Laufsteg

Legierungen, nicht aushértbar
Legierungen, schweiRbar

Luftdichtheitsschicht

75, 86
49
94
94

70
39
77,95
95
98
79

121
94, 99
14

8

8

14
105
105
15, 20, 106
106
106
13

124
122
77

76
77,95

75
75
13
13
35
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M

Maximalabsténde Verbindungselemente

meerwasserbestéandig

Metallic-Lack

Metallunterkonstruktion, justierbar

Mindestblechdicke
Mindestdachneigung
Montageanweisung
Montagearbeiten
Montagehelfer
Montageleitung
Méortelspritzer

N

Nennblechdicke

O

Oberflachenvorbehandlung
Obergurtverbindung
Offnung, Einzeloffnung
Offnung, mehrere Offnungen
Ortgangabschluf3

=)

Personensicherung

Planung
Pref3laschenblindniet
Profilformen

Pulverlack

Q

Qualitatssicherung
Querschnittsschwéchung
Querstol3

R

Randausbildung
Randprofile

Rauchgase

Recycling

regendicht

80
13
121
104
18
73
119
117
118
117
121

18

16
94
84
84
84

119
28
77,97

16

22
87
73,78

76
84
44
13
7,74
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Regendichtheit
Regensicherheit
Reinigung
Reinigungsmittel
Rinnen
Rohrdurchfuhrung

S

Sagezahn
Sandwichelemente
Schallschutz
Schallschutz, Symbole
Schalltechnische KenngréRen
Schiebemdglichkeit
Schirmwirkung
Schleifarbeiten
Schrauben, gewindeformend
Schrauben, gewindefurchend
Schrumpffolie
Schubfeld
Schutzfolien
Schutzvorrichtungen
schweil3bar
seewassergeeignet
Sonderfarbttne
Spezialtrennscheiben
Standsicherheit
Stauwasser
strahlende Wéarme
Stretchfolie
Stumpfstol3
Stutzweitentabellen

T

Tauwasserbildung
Tauwasserschutz

Teilsicherheitsbeiwerte

temperaturbedingte Langenanderungen

70
70
17
18
115
73

19, 120

50
51
52
78
67
121
26
26, 98
124
71, 114
121
119
13
14
16
122
30
70
45
124
81
31

40

32, 33, 37
31
78,112
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Toleranzen, Profilgeometrie
Toleranzen, Tafelgeometrie
Tragfahigkeiten, charakteristische
Tragsicherheitsnachweise
Transport
Transportverpackungen
Treibregen

Trennarbeiten

U

Uberdeckungslangen
Ubereinstimmungszeichen
Ubereinstimmungszertifikat
Uberlappungslange
Unfallverhitungsvorschriften
Unterdach, wasserdicht
Untergurtverbindung
Unterkonstruktion
Unterkonstruktion, Aluminium
Unterkonstruktion, dinnwandig
Unterkonstruktion, Holz
Unterkonstruktion, Stahl
Unterwind

V

Verankerung
Verbandsdiagonale
Verbindung

Verbindungen
Verbindungen, Tragfahigkeit
Verbindungselemente
Verbindungselemente
Verlegeplane
Verlegerichtung

W

Wandbekleidung

Wande, nichttragend

Wénde, tragend

18

18

30

31

123

124

70

121, 122

81

22

22

81

118

70

94

94, 104
102
108
103, 111
102

86

10, 108
114

10

94

101

94

26

31, 69
121

10
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Wéarmeausdehnung
Warmebriicken
Warmedurchgangskoeffizient
Warmeleitfahigkeit
Warmeschutz

Warmeschutz, Symbole
Warmeverluste
Wasserdampfdiffusion
wasserdicht

Wellprofile

Werkseigene Produktionskontrolle (WEPK)
Werkstoffe
Werkstoffeigenschaften
Witterungsbestandigkeit

X

Y

Z

Zementspritzer

Zwischenkonstruktion

112
36
34
34
32
33
35
40

23,25
13
23
15

121
10
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